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Mensaje del director general
Organismo de Cuenca Noroeste

En la Region Hidroldgica Administrativa Il Noroeste la disponibilidad espacial y temporal del agua constituye una
restriccion para el desarrollo social y econdmico; actualmente se usa practicamente toda el agua que se tiene y en
algunos casos se utiliza mas alla de su renovacion, poniendo en riesgo el equilibrio actual y la sustentabilidad futura.

Por otra parte, la poca disponibilidad de agua ha generado como externalidad, patrones de migracién campo-
ciudad, que no solo han venido a contribuir al aumento de la pobreza urbana, sino que este aspecto es al mismo
tiempo un detonador de conflictos sociales.

De esta manera, la gestion del agua en la regiéon enfrenta grandes retos, por una parte, satisfacer la gran demanda
del recurso existente, y por otra, mitigar o solventar los problemas de deterioro de la calidad del agua de las fuentes
superficiales y subterraneas, derivadas del vertimiento de aguas residuales sin tratamiento o del avance de la
intrusion salina favorecida por la sobreexplotacion de los mantos acuiferos; situaciéon que se hace mas agobiante con
la presencia del fendmeno de sequia.

La gestidon de los recursos hidricos no sélo debe tener en cuenta las cuencas hidrograficas, sino también el medio
ambiente costero y marino adyacente, asi como los intereses aguas arriba y aguas abajo de la cuenca. Este enfoque
pone especial énfasis en la gestion de las asignaciones de agua dentro de los Iimites ecolégicos de la disponibilidad,
haciendo hincapié en tres aspectos principales: equidad, eficiencia y sostenibilidad ambiental.

La informacioén sobre el recurso agua, tanto en su oferta como en su demanda, es estratégica para el desarrollo social,
econdmico y ambiental de la region.

En este marco, la formulacién del Programa Hidrico Regional de la Regiéon Hidroldgica Administrativa Il Noroeste, se
basa en un enfoque que considera la planeacion, programacion, prevencion y control de las variables disponibilidad
y calidad del agua, dentro de una visidn sistémica que relaciona todos los componentes que conforman la
explotacion, uso y aprovechamiento de los recursos hidricos en una cuenca.

Destaca la necesidad de incrementar los programas y procesos dirigidos a fortalecer las redes de medicion y
monitoreo del ciclo hidroldgico, ya que constituyen la base de generacion de informacion confiable sobre la que
descansa la gestion del recurso y la toma de decisiones.

12 Programa Hidrico Regional 2021-2024
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Presentacion

El Programa Hidrico Regional de la Regidn Hidroldgico-Administrativa Il Noroeste, es el resultado de un esfuerzo de
continuidad en el proceso de planeacién nacional y contiene las acciones prioritarias con relacion al uso y
preservacion de un recurso muy preciado, en una regiéon dénde se percibe como un bien escaso.

Para la gestion integrada del agua, la conservacion de los recursos naturales, los ecosistemas y el medio ambiente,
la Ley de Aguas Nacionales sefiala que se deben realizar programas hidricos para cada una de las cuencas
hidrolégicas o grupos de cuencas hidroldgicas en que se constituyan organismos de cuenca y operen consejos de
cuenca, elaborados, consensuados e instrumentados por éstos.

En funcién de lo anterior, se desarrolld el proceso de planeacion regional con la finalidad de identificar las
contribuciones de los actores de esta region hidrolégico-administrativa que permitan o contribuyan al logro del
Programa Hidrico Regional.

De esta manera, el Programa Hidrico Regional de la Regidn Hidrolégico-Administrativa || Noroeste, estd integrado
por actividades colectivas definidas por los propios actores de la o las cuencas.

Para vincular y coadyuvar al cumplimiento a los objetivos prioritarios del Plan Nacional Hidrico, iniciamos el proceso
de planificacion basados en los principios basicos de Bien Comun, Inclusién, Flexibilidad y Corresponsabilidad, con
lo la finalidad de:

- Identificar tanto actores, como mecanismos Yy recursos legales, administrativos, materiales y financieros requeridos
para este fin.

- Identificar las actividades a desarrollar

- Determinacion de metas.

- Integracioén de la cartera de proyectos y presupuesto asociado.

El Programa Hidrico Regional de la Regién Hidroldgico-Administrativa || Noroeste es el resultado de un proceso de
consulta realizado en todas las cuencas del estado, el cual incluyd la realizacion de conferencias en linea con los
actores principales de los consejos de cuenca.

El Programa Hidrico busca garantizar, no solo los derechos humanos al agua y al saneamiento, plasmados en el
articulo 4° de la Constitucidon, sino también garantizar el derecho humano a un ambiente sano, el derecho a la
informacion y a la participacion, entre otros.

Programa Hidrico Regional 2021-2024 13
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La Comision Nacional del Agua (CONAGUA) tiene sus antecedentes en la Comisidon Nacional de Irrigaciéon creada en
1926, después, en la Secretaria de Recursos Hidraulicos (1946), posteriormente, en la Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulicos (1976), durante su existencia fue la encargada del aprovechamiento y conservacion del agua.

La Comision Nacional del Agua, nacio el 16 de enero de 1989 como un organismo desconcentrado de esta secretaria.
Se constituye como “el 6rgano superior con caracter técnico, normativo y consultivo de la federacion, en materia de
gestion integrada de los recursos hidricos, incluyendo la administracion, regulacion, control y proteccion del dominio
publico hidrico” (LAN Art. 9).

“La Comision Nacional del Agua se integrd con el personal y recursos provenientes de la Subsecretaria de
Infraestructura Hidraulica; de la Direccion General del Servicio Meteoroldgico Nacional; de la Comision de Aguas del
Valle de México; de la Comision del Lago de Texcoco; de las Coordinaciones Regionales de Infraestructura Hidraulica;
de las Subdelegaciones de Infraestructura Hidraulica y Residencias Generales de Construccion y Operacion y de las
Delegaciones de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos en los estados de la Republica”. (Manual de
Organizacion Tipo de Gerencias Regionales, julio-2003; Subdireccion General de Administracion, Gerencia de
Personal, Subgerencia de Planeacion de Personal).

La Comision Nacional del Agua (CONAGUA) delimitd trece Regiones Hidroldgico-Administrativas (RHA) con la finalidad
de facilitar la administracion del agua; sus Iimites se ajustaron a los Iimites de los municipios y son gestionadas a
través de los Organismos de Cuenca, (SEMARNAT, Atlas Digital Geografico 2015): Peninsula de Baja California, Noreste,
Pacifico Norte, Balsas, Pacifico Sur, Rio Bravo, Cuencas Centrales, Lerma Santiago, Golfo Norte, Golfo Centro, Frontera
Sur, Peninsula de Yucatan, y Valle de México-Sistema Cutzamala.

Uno de los objetivos mas importante del gobierno de la cuarta transformacion es que en 2024, la poblaciéon de
México esté viviendo en un entorno de bienestar. (Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 1. Politica Social, Construir
un pais con Bienestar). En estas circunstancias, el gobierno federal impulsard una nueva via hacia el desarrollo para
el bienestar, unavia enla que la participacion de la sociedad resulta indispensable. (Plan Nacional de Desarrollo 2019-
2024)

El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha
evidenciado como un factor indispensable del bienestar. “Se |le define como la satisfaccion de las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades”.!

Este Plan Nacional de Desarrollo, “enfatiza aspectos de tipo éticos, sociales, ambientales y econdmicos que deben
ser aplicados en el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y armdnico. Por ello, el Ejecutivo
Federal considerara en toda circunstancia los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en
la ecologia y en los horizontes politicos y econdmicos del pais” |, en donde, la politica hidrica considera como
prioritario la sustentabilidad como su enfoque central.

El desarrollo sustentable solo es posible cuando permitimos la participacion equitativa e indiferenciada de la
sociedad en su conjunto, por lo que es necesario otorgarle espacios de participacion, donde manifiesten sus
inquietudes, demandas y proyectos que mejoren el manejo integral del agua.

La Ley de Aguas Nacionales, establece que:” Los Programas Hidricos para cada una de las cuencas hidrolégicas o
grupos de cuencas hidroldgicas en que se constituyan Organismos de Cuenca y operen Consejos de Cuenca,
elaborados, consensuados e instrumentados por éstos (..)" (Articulo 15, Parrafo Il), resaltando el papel de la
participacion de la sociedad y autoridades locales, de manera que la participacion de los Consejos de Cuenca en la
elaboracion de la programacién hidrica regional es basica, la LaN abre las puertas a la participacion social,
condicionandola para llevar a cabo una mejor gestion en el manejo del agua.

1 (Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 Desarrollo Sostenible).
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¢ coNAGUA

El derecho que tenemos para la participacion social es necesario hacerlo efectivo para lograr un desarrollo
sustentable que nos lleve a un mejor bienestar social.

Los Consejos de Cuenca son la instancia mas efectiva que tenemos para facilitar la participacion social, ya que se
constituyen en espacios de participacion donde se lleva a cabo el didlogo y el intercambio de experiencias entre
todos los integrantes del consejo y los diferentes sectores de la sociedad civil a través de sus representantes.

El mecanismo establecido en la Ley de Aguas Nacionales para incorporar la participacion ciudadana en la toma de
decisiones sobre el agua son los Consejos de Cuenca.

La Ley de Aguas Nacionales, faculta a la CONAGUA para integrar los Consejos de Cuenca, definiéndolos como érganos
colegiados de integracion mixta, que seran instancia de coordinacion y concertacion, apoyo, consulta y asesoria,
entre la CoNAGUA, incluyendo el Organismo de Cuenca que corresponda y las dependencias y entidades de las
instancias Federal, Estatal o Municipal y los representantes de los usuarios de agua y de las organizaciones de la
sociedad de la respectiva Cuenca Hidroldgica o Regidon hidrolégica. (LAN Art.3 Frac. XV)

Los consejos de cuenca y sus 6érganos auxiliares, ofrecen el espacio ideal para que, a través de la participacion social,
se gestionen y concierten las acciones que se realizaran a través del Programa Hidrico.

En el ambito de la Regién Hidroldgico-Administrativa || Noroeste, al igual que para las regiones del centro, norte y
noreste de nuestro pais, el agua, como recurso estratégico, es indiscutiblemente el insumo de mayor valor. Su
escasez y uso ineficiente impide satisfacer de manera adecuada todas las necesidades que manifiestan los distintos
sectores usuarios.

En este contexto, la Comisién Nacional del Agua, como érgano responsable de la administracion, preservacion y
custodia de las aguas nacionales, y en el marco de las atribuciones que le sefiala la ley, tiene, entre otras
responsabilidades, la de proponer los criterios y lineamientos que permitan dar unidad y congruencia al manejo de
los recursos hidraulicos de la regiéon. Es necesario un esfuerzo social y de gobierno que contribuya a lograr cambios
en el modelo de desarrollo territorial que implique el uso de recursos hidricos, en concertacion con todas las partes
interesadas y con base en una estrecha colaboraciéon entre politicas sectoriales y entre los diferentes 6rdenes de
gobierno.

Este es un esfuerzo que seguramente rebasara la temporalidad del presente programa, pero que es imprescindible
ya que no es posible que las actividades productivas funcionen mas alld de los limites de la sostenibilidad ecoldgica,
creando amenazas para el desarrollo de hoy y costos para las generaciones futuras. Una gestion sostenible del agua
en la regiéon exige tomar medidas y acciones especialmente para el cumplimiento de la legislacion vigente para
garantizar el respeto de las concesiones y la calidad del agua que se descarga.

El agua como factor de desarrollo contribuye al bienestar social mediante incrementos en la cobertura y calidad de
los servicios de agua potable y saneamiento basico en zonas urbanasy rurales, cuando se garantiza el acceso a estos
servicios con preferencia para la poblacidon en condicidn de pobreza; es posible contribuir a la calidad de vida de las
personasy al desarrollo sostenible a través del control y la reduccion del riesgo de desastres, y contribuir asimismo a
la sostenibilidad del desarrollo a través de la reducciéon del impacto del cambio climatico en la poblacidény su entorno.

El abastecimiento de agua a la poblacidn es un uso muy importante y prioritario que tiene exigencias muy altas de
disponibilidad de recursos de calidad adecuada y con una garantia de suministro, cualesquiera que sean las
condiciones climaticas lo que conlleva en ocasiones a la captacion y conduccion de aguas proveniente de zonas
alejadas de las comunidades.

La sostenibilidad del uso del agua en la Regidon Hidroldgico - Administrativa |l Noroeste esta ligada de manera
fundamental a su uso en la agricultura. La agricultura de riego requiere un profundo proceso de cambio que sea
determinante para incrementar la productividad general del uso del agua disponible. En una amplia zona del
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territorio regional, el riego es el elemento determinante de la viabilidad de la agricultura y del mantenimiento del
medio rural.

Los escenarios de cambio climatico apuntan a un incremento progresivo de la temperatura y una disminucion de
las precipitaciones. El efecto combinado de una reduccion de los recursos y el aumento de los consumos por una
mayor evapotranspiracion tendra regionalmente un impacto notable los usos del agua, que requiere diversas
medidas de adaptacion y de gestion de riesgos. Para satisfacer las necesidades de agua actualesy las que demanda
el desarrollo de la regioén, las adecuaciones tecnoldgicas y la implementacion de medidas para la proteccion de
centros de poblacion y areas productivas, se requiere de un gran esfuerzo de inversion, para lo que habra necesidad
de movilizar todas las fuentes de recursos financieros publicas y privadas

La formulacion de un programa hidrico, se basa en un enfoque que considera la planeacién, programacion,
prevencion y control de las variables disponibilidad y calidad del agua, dentro de una vision sistémica que relaciona
todos los componentes que conforman la explotacion, uso y aprovechamiento de los recursos hidricos en una
cuenca. El programa, se concilbbe como un instrumento dindmico que permite seguir la evoluciéon y los cambios que
acontecen en las cuencas como unidades naturales para establecer un manejo sustentable de los recursos hidricos.

Proceso de planeacién

El proceso de planeaciéon regional se basa en los siguientes cuatro principios basicos. Bien Comun, Inclusion,
flexibilidad, Corresponsabilidad.

Figura 1.1: Principios Basicos de Planeacion

Bien comun Inclusion

Principios

basicos

Flexibilidad Corresponsabilidad

—

Fuente: Elaboracién propia

Bien comun. El agua es un recurso que rebasa las fronteras politicas y administrativas, por lo que debe compartirse
entre individuos, sectores, entidades federativas, paises, etc. La Constitucion, en su articulo 27 establece que el agua
es originariamente de la nacién y su uso sera dictado por el interés publico. La naciéon regulara el uso del agua para
beneficio social y para garantizar la distribucién equitativa de la riqueza publica.

Inclusién. En el proceso deben participar todos los actores interesados de la regién, expresado en el lema “No dejar
a nadie fuera”. Esto independientemente de la estructura y funcionamiento del Consejo de Cuenca.

Programa Hidrico Regional 2021-2024 17
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Flexibilidad. El proceso sera distinto en cada region, de acuerdo a las necesidades propias de los actores involucrados
en el proceso. Este principio aplica a las unidades de planeacion, proceso de integracion y consulta, participacion de
grupos minoritarios, etc.

Corresponsabilidad. Todos los actores contribuiran en la definicion y ejecucion de las actividades colectivas definidas.
Esimportante que este ejercicio haga evidentes las responsabilidades de los diferentes sectores de la sociedad en la
aproximacion y solucion de un problema. Todos tienen algo que hacer.

Se pretende lograr una participacion activa de los consejos de cuenca en la formulacion de los programas hidricos
regionales, que éstos reflejen las formas, perspectivas y compromisos en los que la sociedad puede contribuir al
cumplimiento de la Politica Hidrica Nacional descrita en el PNH.

Los productos finales de un Programa de este tipo, son una matriz de Inversiones y acciones especificas
debidamente priorizadas, localizadas y cuantificadas, factibles de ejecutar por las partes y disefiadas para restaurar
las cuencasy acuiferos en el marco de un manejo sustentable.

La elaboracion de éste instrumento de gestion, debe entenderse como un esfuerzo organizado entre todos los
integrantes de los Consejos de Cuenca, partiendo basicamente de la informacidon que todos y cada una de las
dependencias, entidades y organizaciones puedan aportar para definir un diagndstico y prondstico cuantitativa y
cualitativamente adecuado.

Se pretende inducir un cambio de actitud entre todos los actores, para que hagan suyo el Programa. De esta manera,
todos estaran mas dispuestos a realizar con éxito las accionesy proyectos que les correspondan; y asuman, con mas
sentido de pertenencia nuevas responsabilidades y tecnologias, garantizando asi, una participacion consiente y
comprometida que resultard en la restauracion de las cuencasy acuiferos, y, por ende, en dar pasos firmes y seguros
para dar sustentabilidad al manejo hidrico en una cuenca.
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- Comisién Nacional del Agua
- Comision Estatal del Agua del Estado de Sonora
- Junta Central de Agua y Saneamiento del Estado de Chihuahua

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, desde su formulacién en 1917, establecid las bases de
jurisdiccién y de regulacién de los recursos hidraulicos en el pais. En el articulo 27, se reconoce a la Nacién como la
propietaria de todas las aguas dentro del territorio y autoriza al Gobierno a administrar dichos recursos,
facultandolo para otorgar concesiones para utilizar el agua.

El articulo 25 sefiala que le corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea
integral y sustentable, que fortalezca la soberania de la nacién y su régimen democratico y que, mediante el
fomento del crecimiento econédmico y el empleo y una mas justa distribucién del ingreso y la riqueza, permita el
pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases sociales.

El articulo 26 constitucional establece que el Estado organizard un sistema de planeacién democratica del
desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para
la independencia y la democratizacidn politica, social y cultural de la nacién.

Articulo 4. Parrafo Quinto. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrolloy bienestar. El
Estado garantizard el respeto a este derecho. El dafo y deterioro ambiental generarad responsabilidad para quien
lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Establece las normasy principios basicos que guian la planeacién nacional del desarrollo, asi como las bases de un
Sistema Nacional de Planeacién Democratica (SNPD). Esta Ley sefiala que el Plan Nacional de Desarrollo indicara
los programas especiales que deben ser elaborados, los cuales observardn congruencia con el mismo. Ademas, el
mismo ordenamiento en el articulo 26 establece que los programas especiales se referirdn a las prioridades del
desarrollo integral del pais, fijadas en el Plan Nacional de Desarrollo.

Ley de Planeacion del Estado de Chihuahua
Articulo 1. Las disposiciones de esta Ley son de orden publico e interés social y tienen por objeto establecer:

|.  Las normas y principios, conforme a los cuales se llevara a cabo la planeacién del desarrollo en el estado de
Chihuahua;

Il. Las bases para el establecimiento y funcionamiento del Sistema Estatal de Planeacién Democratica;

I1l. Las bases para que el Ejecutivo Estatal, coordine sus actividades de planeacién con el Ejecutivo Federal y con
los ayuntamientos de los municipios del estado;

IV. Las bases para promover y garantizar la participacién democratica de los sectores social y privado, a través de
SuUs organizaciones representativas, en la elaboracién de los planes y programas a que se refiere esta Ley; y
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V. Las bases para la concertacién de acciones con los sectores social y privado, tendientes a alcanzar los objetivos
y prioridades de los planes y programas.

Articulo 2. La planeacién deberd llevarse a cabo como medio para el eficaz desempefo de la responsabilidad del
Gobierno del Estado y de los Gobiernos Municipales, sobre el desarrollo integral de la entidad, de acuerdo a los
principios, fines y objetivos politicos, sociales, culturales y econémicos contenidos en la Constitucidon Politica del
Estado Libre y Soberano de Chihuahua.

Define al Sistema Estatal de Planeaciéon como el conjunto articulado de procesos, planes, programas, proyectos,
acciones e instrumentos de caracter social, politico, econdmico, ambiental, legal y técnico, asi como de
mecanismos de concertacién, coordinacidn y cooperacidn entre los tres 6rdenes de gobierno, grupos y
organizaciones sociales y privados, que se interrelacionan entre si, para ejecutar acciones de planeaciéon para el
desarrollo integral del estado de Sonora y municipios.

Tiene como finalidad incorporar y precisar aspectos relacionados con una adecuada participacion social, la
perspectiva de género e interculturalidad en la definicién de politicas publicas e indicadores, los derechos de los
pueblosy comunidades indigenas, el contexto nacional e internacional en que se desarrolla el estado, los convenios
y acuerdos internacionales, y los firmados por los estados vecinos de los Estados Unidos de América, entre otros.

La LAN, es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de
aguas nacionales y tiene por objeto regular la explotacidn, uso o aprovechamiento distribucién y control, asi como
la preservacién de estas aguas, para lograr su desarrollo integral sustentable.

Esta Ley establece que la gestidén integrada de las aguas nacionales es de utilidad publica, y la sefiala como asunto
de seguridad nacional. Estipula que la planificacién hidrica es de caracter obligatorio para la gestién integrada de
los recursos hidricos, la conservacion de recursos naturales, ecosistemas vitales y el medio ambiente.

Asimismo sefala que la formulacién, implantacién y evaluaciéon de la planificaciéon y programacién hidrica
comprende el Programa Nacional Hidrico, los programas hidricos para cada una de las cuencas hidroldgicas o
grupos de cuencas en que se constituyan los Organismos de Cuenca y operen los Consejos de Cuenca, asi como
los subprogramas especificos, regionales de cuencas hidroldgicas, acuiferos, estatales, sectoriales y especiales o
emergentes que permitan atender los problemas de escasez, contaminacién, para el ordenamiento de cuencas y
acuiferos o bien situaciones de riesgo para la seguridad de las personasy sus bienes.

Es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren
a la preservacién y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccién al ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable

Tiene por objeto regular y fomentar el manejo integral y sustentable de los territorios forestales, la conservacion,
proteccidn, restauracién, produccién, ordenaciéon, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas
forestales del pais y sus recursos; asi como distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la
Federacién, las Entidades Federativas, Municipios y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México, bajo el
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principio de concurrencia previsto en el articulo 73, fraccién XXIX-G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable.

Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad o legitima posesiéon corresponda a los pueblos y
comunidades indigenas se observara lo dispuesto por el articulo 2o. de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos.

Es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren
a la proteccion al ambiente en materia de prevencidon y gestiéon integral de residuos, en el territorio nacional. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al
medio ambiente sanoy propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencidn de la generacién, la valorizacidn
y la gestién integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la
contaminacioén de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion

Esta ley es de orden publico y de interés social, reglamentario del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccidon
XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la
conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica
Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no maderables y de las especies cuyo
medio de vida total sea el agua, serd regulado por la ley forestal y la de pesca, respectivamente, salvo que se trate
de especies o poblaciones en riesgo.

La presente Ley es reglamentaria de la Fraccion XX del Articulo 27 de la Constituciéon Politica de los Estados Unidos
Mexicanos y es de observancia general en toda la Republica. Sus disposiciones son de orden publico y estan
dirigidas a: promover el desarrollo rural sustentable del pais, propiciar un medio ambiente adecuado, en los
términos del parrafo 4o. del articulo 4o0.;y garantizar la rectoria del Estado y su papel en la promocidén de la equidad,
en los términos del articulo 25 de la Constitucion.

Se considera de interés publico el desarrollo rural sustentable que incluye la planeacién y organizaciéon de la
produccién agropecuaria, su industrializaciéon y comercializacién, y de los demas bienes y servicios, y todas aquellas
acciones tendientes a la elevacién de la calidad de vida de la poblacién rural, segudn lo previsto en el articulo 26 de
la Constitucion, para lo que el Estado tendrd la participacion que determina el presente ordenamiento, llevando a
cabo su regulaciéon y fomento en el marco de las libertades ciudadanas y obligaciones gubernamentales que
establece la Constitucion.

Establece las bases de organizacién de la Administracién PUblica Federal, centralizada y paraestatal. La Oficina de
la Presidencia de la Repubilica, las Secretarias de Estado, la Consejeria Juridica del Ejecutivo Federal y los Organos
Reguladores Coordinados integran la Administracion Publica Centralizada.

Los organismos descentralizados, las empresas de participacidn estatal, las instituciones nacionales de crédito, las
organizaciones auxiliares nacionales de crédito, las instituciones nacionales de seguros y de fianzas y los
fideicomisos, componen la administracién publica paraestatal.
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Los derechos que establece esta Ley, se refieren al pago por el uso o aprovechamiento de los bienes del dominio
publico de la Nacién, asi como por recibir servicios que presta el Estado en sus funciones de derecho publico,
excepto cuando se presten por organismos descentralizados u érganos desconcentrados y en este Ultimo caso,
cuando se trate de contraprestaciones que no se encuentren previstas en esta Ley. También son derechos las
contribuciones a cargo de los organismos publicos descentralizados por prestar servicios exclusivos del Estado.

Entre las disposiciones de esta Ley tenemos el de fijar las normas basicas e instrumentos de gestién de observancia
general, para ordenar el uso del territorio y los asentamientos humanos en el pais, con pleno respeto a los derechos
humanos, asi como el cumplimiento de las obligaciones que tiene el Estado para promoverlos, respetarlos,
protegerlos y garantizarlos plenamente

Es de orden publico e interés social y regulan la participaciéon de las autoridades estatales y municipales, asi como
de los sectores privado y social, en la planeacién y programacién hidraulica y la administracion, manejo y
conservacion del agua, en la prestacion de los servicios de agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y
disposicidon de aguas residuales, asi como en la realizacidn de los estudios, proyectos y obras relacionadas con los
recursos hidricos en el marco del desarrollo sustentable del Estado.

Sefal que le corresponde al Estado, la formulacién, conduccién y evaluacidon de la politica ambiental estatal; la
formulaciéon y aplicaciéon de los instrumentos de politica ambiental previstos en esta ley, asi como la preservacion
y restauracién del equilibrio ecolégico y la proteccidén al ambiente en el territorio del Estado, en las materias que
no estan expresamente atribuidas a la Federacién o a los municipios

Tiene por objeto regular y fomentar la conservaciéon, protecciéon, restauracion, produccién, ordenacién, cultivo,
manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del estado de Sonora en el ambito de las atribuciones
gue en dicha materia son propias o concurrentes con las de la Federacion, segun la distribucién competencial que
al efecto se previene en la Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Establece los mecanismos para dar cumplimiento a las disposiciones establecidas en la Ley General de
Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano

Tiene por objeto regular en el estado de Chihuahua la participacidn de las autoridades estatales y municipales, en
el ambito de sus competencias, en la planeacién, administracién, manejo y conservacion del recurso agua.

Declara de utilidad publica e interés social la prestacion de los servicios publicos de agua, alcantarillado sanitario,
tratamiento de aguas residuales y disposicion final de lodos, asi como la realizacién de los estudios, proyectos y
obras relacionados con los recursos hidricos en el marco del desarrollo sustentable del Estado y la mitigaciéon y
adaptacion del cambio climatico.

Esta Ley reconoce el derecho de todas las personas a tener acceso al agua para consumo personal y domeéstico en
forma suficiente, salubre y asequible, al saneamiento de las aguas residuales y a su disposicion.
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Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Chihuahua.

La presente Ley es reglamentaria del articulo 4° de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, y tiene
por objeto garantizar el derecho de toda persona a un medio ambiente sanoy saludable.

Ley de Fomento para el Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Chihuahua

Tiene por objeto establecer los lineamientos generales para la conservacion, proteccidn, restauracion, produccion,
manejo y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales en el estado de Chihuahua y sus municipios.
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Ubicacion geografica

La ubicacion geografica y el medio fisico del territorio de la Regiéon Hidrolégico Administrativa Il Noroeste,
condicionan fuertemente el sistema hidroldgico regional y favorecen la aridez de su territorio, baja disponibilidad de
recursos hidricos, sequias recurrentes y exposicion a ciclones y huracanes. Se ubica en la porcidon noroeste de la
Republica Mexicana. Limita al norte con los Estados Unidos de América, al noroeste con la Region Hidroldgico -
Administrativa | Peninsula de Baja California (RHA | Peninsula de Baja California) y el Golfo de California, al sur con la
Region Hidrolégico — Administrativa Il Pacifico Norte (RHA Il Pacifico Norte) y al este con la Regidn Hidroldgico —
Administrativa VI Rio Bravo (RHA VI Rio Bravo).

Mapa L.1: Localizacién de la RHA Il Noroeste

NOROESTE

PENISULA DE BAJA CALFONIA
NOROESTE
PACIFICO NORTE
BALSAS
PACIFICO SUR
RIO BRAVO
CUENCAS CENTRALES DEL NORTE
LERMA-SANTIAGO-PACIFICO
GOLFO NORTE
GOLFO CENTRO
FRONTERASUR
PENINSULA DE YUCATAN

Xiil. VALLE DE MEXICO

Fuente: CONAGUA. Sistema Nacional de Informacion del Agua.
http://sina.conagua.gob.mx/sina/tema.php?tema=divisionHidrologicaAdministrativa

Comprende las entidades federativas de Sonora y parte de Chihuahua, geograficamente esta comprendido entre
los paralelos 32° 06~ 46.80"y 26° 17~ 27.60" de latitud norte, y entre los meridianos 113° 59" 92.80" "y 107° 02" 16.80"
de longitud oeste, tiene una extension territorial de 195,820 km?, que equivale a casi el 10 % de la superficie del pais;
170,159 km2 (87%) pertenecen al estado de Sonora y 25,661 km? (13%) al estado de Chihuahua.

26 Programa Hidrico Regional 2021-2024
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Tabla L.1: Superficies de los estados de la RHA |l Noroeste

Superficie (km?) -
Estado % de la superficie en la RHA
Total del estado | Del estado en la RHA

26 Sonora 179 355.00 170 159.91 85.90
Total general 426 327.00 195 820.63 100.00

Clave del estado

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

A las condiciones descritas, se conjugan las presiones que ejercen sobre los recursos hidricos, las actividades
productivas, que histéricamente han sido la base del desarrollo regional, como la mineria, la agricultura, la ganaderia
extensiva, los asentamientos humanosy la industria.

La ubicacidon regional por su cercania con los Estados Unidos de América y todo el potencial comercial que esto
representa, la longitud de litorales y playas, la conectividad que proporciona el contar con infraestructura portuaria
como Guaymas, aeropuertos y carreteras y otras infraestructuras logisticas y comerciales, los recursos hidricos de
que dispone, proporcionan ventajas comparativas que dan margen a oportunidades de transformacion vy
reasignacion del uso del agua y del desarrollo regional que permitan sortear las amenazas e impulsar un desarrollo
sustentado en el mejor uso de los recursos hidricos disponibles.

Se tienen grandes dreas de riego dotadas de infraestructura que extrae mas agua de la que naturalmente se
renueva, la mineria centenaria que ha dejado instalacionesy residuos en casi todo el territorio cuyos riesgos y efectos
se desconocen, la ganaderia extensiva, ha dejado impactos y alteraciones a los suelos y la vegetacion nativa; factores
que afectan el desarrollo sustentable de la region.

Division Municipal

En el ambito politico administrativo, la regiéon estd conformada por 78 municipios, de los cuales 71 corresponden al
estado de Sonoray 7 al estado de Chihuahua. Cabe destacar que el municipio de San Luis Rio Colorado se considera
para fines de gestion del agua en la Regidén Hidroldgico Administrativa | Peninsula de Baja California, aunque
territorialmente forma parte del estado de Sonora.

En el ambito politico administrativo Sonora estd conformada por 72 municipios.
En el ambito politico administrativo Chihuahua esta conformada por 7 municipios.
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Mapa I.2: Municipios de la RHA Il Noroeste
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Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Nacional. 2010.

Unidades de planeacién

La base del proceso participativo serdn las unidades de planeacion (UP), atendiendo las condiciones y necesidades
de cada regidn hidroldgica y los intereses de participacion de los actores sociales. Las unidades de planeacion
consideran aspectos geograficos y politicos con el fin de aprovechar al maximo los procesos previos de planeacion
de las regiones.

Para el cado de la Region Hidrolégico Administrativa Il Noroeste, se considerd como unidades de planeacion base
las dos principales regiones hidroldgicas del Organismo de Cuenca que son la RH Sonora Norte y RH Sonora Sur.
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Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2020, en la region existen 7,300 localidades de las cuales 62 son urbanas y
7,238 rurales (con una poblaciéon menor o igual a 2,500 habitantes), lo cual indica que existe una gran dispersion de

localidades.

De acuerdo con los resultados censales, solamente cinco ciudades cuentan con mas de 100,000 habitantes:
Hermosillo 936,263 (que concentra alrededor del 30% de la poblacion de la region), Cajeme 436,484, Nogales 264,782,
Navojoa 164,387 y Guaymas 156,363.

Asimismo, existen otras seis ciudades con poblacion de mas 50,000, Agua Prieta con 91929, Caborca 89,122,
Empalme 51,431, Etchojoa, 61,309, Huatabampo 77,682 y Puerto Peflasco 62,689.

El agua es elemento a partir del cual se fue concentrando la poblacién en la regidn lo cual puede observarse
graficamente, al observar como las localidades delinean las corrientes principales como son: rio Sonora, rio
Concepciodn, rio Matape, rio Yaqui y rio Mayo.
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Grafico L.1: Evolucién y proyeccion de poblaciéon en la RHA Il Noroeste
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Fuente: INEGI. Censo de poblacién y vivienda 2010 y proyeccion tasas de crecimiento CONAPO.

Poblacion por cuenca hidrografica

Para analizar a las cuencas hidrograficas con base en la poblaciéon, se considerd la suma de los habitantes de las
localidades que se encuentran dentro de los limites fisicos de cada una de las cuencas, a partir de los datos del Censo
de Poblacion y Vivienda 2010, por medio de la utilizacion de un sistema de informacion geografica

Tabla I.2: Proyeccidon de poblacién en la RHA |l Noroeste (habitantes)

201 0 2018 2030
Clave Cuenca

Rio Yaqui1_Chih 40 315 41 427 42 849 41650 48732 41576
802 Rio Mayo 1_Chih 18 981 4 480 19 447 7180 19 407
2602 Rio Sonoyta 2_Son 75932 3626 85838 3926 100 679 4 359
2603 Arroyo Cocospera_son 237 568 1072 259 497 13626 299 839 19692
2604 Rio Concepcion_son 75 859 20 650 81326 24 406 88 660 32630
2605 Rio Magdalena_Son 47103 14187 50680 15476 56 540 18 677
2606 Rio Sonoyta 1_Son 8237 1196 8788 1379 10 000 1832
2607 Rio San Miguel_Son 5664 0 5894 0 6 305
2608 Rio Sonora 1_Son 42632 23005 44 072 25010 46633 30010
2609 Rio Sonora 2_Son 11204 3829 12 847 4228 15262 4 607
2610 Rio Sonora 3_Son 798 983 31713 870 587 36 646 988 932 47 539
2611 Rio Bavispe_Son 101 023 9643 111028 9965 130 543 10 542
2612 Rio Matape 1_son 4292 0 4268 0 4 425
2613 Rio Matape 2_Son 190 888 23242 205 858 25348 232173 29187
2614 Rio Yaquil_Son 14 903 21817 15941 22 663 18 081 24 051
2615 Rio Yaqui2_Son 2919 5909 3112 6058 3601 6 241
2616 Rio Yaqui 3_Son 428709 40 320 462179 43 440 519 984 49 339
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ZOT 0] 2018 2030
Clave Cuenca

2617 Arroyo Cocoraque 1_Son 17182 9 264 18 472 9727 21105 10 671
Total (urbana, rural) 2301249 420 461 2500 563 452 356 2839509 517 295

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010 y tasa de crecimiento CONAPO.

Clima

El clima de la regidon es influenciado por factores geogréaficos como su ubicacion en las latitudes del denominado
cinturén subtropical de altas presiones, que es una zona donde se localizan algunos de los grandes desiertos de la
tierra, por lo que existe una prevalencia de una amplia exposicidn solar, con temperatura maxima promedio de 38°C
en las zonas mMas secas de las planicies costeras. Los climas de tipo muy seco y seco; corresponden a las llanuras
costeras del Golfo de California; los semi-secos son caracteristicos de la franja central hacia la Sierra Madre Occidental,
doénde se incluyen los climas: célido y el sub-hdmedo.

Mapa 1.3: Climas de la regién en la RHA Il Noroeste

Fuente: INEGI. Datos geograficos de la carta de climas escala 1:1 000 000, serie 1.
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Precipitacion

En el registro histérico de 1968 a 2020, la precipitacion media anual es de 357.4 milimetros y al mes de enero del afio
2021 se tiene una precipitacion de 191.3 milimetros, el 54.0% de la media acumulada a la fecha. Las lluvias que se
presentan en el verano entre los meses de julio a septiembre, con un rango de valores anuales que, varia de menos
de 100 mm, en el extremo noroeste en las unidades de planeacion Rio Sonoyta y Rio Concepcion, a valores que
rebasan los1,000 mm, en la zona alta de lasierra en los limites de Sonoray Chihuahua donde la precipitacion también

se presenta como nieve.

Grafico I.2: Distribucién de la precipitacién anual en la RHA || Noroeste
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Fuente: CoNAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste. Informacion 1968-2020.
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Grafica I.3: Precipitaciones mensuales en la RHA |l Noroeste
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Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste. Informacion 1968-2020.

Las lluvias de verano en la regioén, en los meses de julio a septiembre, representan el 66.2% de la media anual,
registrando el mes de agosto la mayor cantidad con 899 milimetros. En el estiaje se presenta solo el 7.7% de la
precipitacion media, en los meses de marzo a junio y el 26.1% de la lluvia anual ocurre en el periodo de otofo e
invierno. La mayor ldamina de lluvia se registra en la Sierra Madre Occidental. En la comunidad de Yécora, Sonora, la
precipitacion alcanza 1,090 milimetros anuales
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Mapa l.4: Distribucién espacial de la precipitacion media anual en la RHA Il Noroeste (mm)

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste.

Suelos

Los suelos son otro componente ambiental de gran importanciay uno de los recursos naturales fundamentales para
el sostenimiento de los ecosistemas, ya que cumplen diversas funciones, y son el medio que posibilita el filtrado del
aguay su recarga. La escasez de lluvias en el afio es una condicidon que favorece una situacion de aridez de los suelos
en una amplia porciéon de la region.

En la regidon la mayor parte de los suelos son jévenes (67.58% del total), entre ellos se encuentran las unidades de
Litosol y Regosol, que son poco desarrolladas. Existen ademas otras que se consideran intermedias entre los suelos
jovenesy los propiamente maduros, como son Yermosol, Xerosol y Cambisol, que representan 26.85% de la superficie.
Estos suelos han tenido un incipiente desarrollo debido a las condiciones climaticas, ya que la escasa precipitaciony
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la alta evapotranspiracion en las zonas ocupadas por ellos limita los procesos formadores. En algunas bajadas y en
las dreas humedas de la Sierra Madre Occidental se ubican los suelos mas evolucionados, como son Luvisol, Feozem
y Gleysol que presentan migracion de arcillas a la capa subsuperficial formando un horizonte B, estas unidades
ocupan sélo 527% de la superficie de la region.

Los suelos de textura media son los dominantes en el estado, abarcan toda la porcién oriental, desde Nogales en la
frontera norte hasta el cerro San Francisco, en el limite con Sinaloa. Los de textura gruesa (arenosa) comprenden la
zona del Desierto de Altar, la sierra El Pinacate y una amplia faja costera que incluye la parte occidental de la
subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses, la cual se angosta en las proximidades de Hermosillo; también en el
oriente, sobre la Sierra Madre Occidental, se encuentran algunas unidades con esta misma textura.

En 80% de la superficie regional, los suelos presentan fases ya sea fisicas, quimicas o ambas. Dentro de las primeras,
la litica es la mas abundante, pues se encuentra en 42 930.0 km?; los suelos que tienen esta fase mas los litosoles
comprenden 44.91% de la superficie de la region, se distribuyen principalmente sobre la Sierra Madre Occidental.

Los suelos con fase gravosa ocupan 20.61%, se localizan en el noroeste, en tanto que los que tienen fase pedregosa
corresponden a 4.40% y se distribuyen en forma dispersa. Asimismo, algunos suelos presentan fase petrocalcica,
como los ubicados en los alrededores de Caborca, Mariano Escobedo y al noroeste de Santa Maria de Guaymas,
ocupando sélo 0.69% de la superficie de la region.

Con respecto a las fases quimicas, éstas se encuentran con mayor frecuencia en las areas costeras con influencia de
agua salada, asi como en terrenos con drenaje deficiente, tal es el caso de las cuencas donde ha ocurrido un proceso
de acumulacion de sales debido a la alta evapotranspiracion.

Los suelos con fase salina se localizan en zonas interiores, como en Torres, Guerrero, El Carrizoy La Misa, sin embargo,
dentro de este tipo de fase se consideran las unidades de Solonchak, cuya area de distribucion corresponde a la zona
costera, en conjunto ambos ocupan 10 081.94 km? de la superficie regional.

Los que presentan fase sddica corresponden a 4 623.0 km?, y los que tienen fase salina-sédica ocupan 1409.0 km?.
Los suelos restantes (20%) estan exentos de fases, se ubican principalmente en casi todo el Desierto de Altar, en las
zonas agricolas de Hermosillo, Caborca, Ciudad Obregén y en otras pequenas areas dispersas en la region.
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Mapa I.5: Fases fisicas y quimicas de los suelos

Fuente: INECI. Sintesis de Informacion geografica del estado de Sonora.

Degradacion del suelo

La degradacion del suelo es un fendmeno por el cual el suelo de un determinado lugar pierde algunas de sus
propiedades mas importantes, lo que se traduce en una disminucion de su capacidad para brindar servicios
ecosistémicos y otro tipo de servicios.

La region tiene un contexto ambiental dificil, reflejado en altas temperaturas, alta evaporacion, bajas precipitaciones,
muy irregulares que derivan en escasos escurrimientos lo cual se complica con una utilizacion inapropiada de los
recursos hidricos y de la tierra que se traduce en degradacion de suelos, siendo la erosion la formma mas extendida
de esta afectacion.
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La degradacioén del suelo incluye una serie de cambios fisicos y quimicos en las propiedades y procesos que llevan a
una disminucion de la calidad del suelo. En la region los suelos afectados por diferentes tipos de degradacion
equivalen casi al 27 % de total regional se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 1.3: Superficie de suelos afectados segun tipo de degradacién en la RHA Il Noroeste

Afectacién de suelo por tipo de erosion

Miles de ha - Miles de ha - Miles de ha -

Chihuahua 295042 12.00 700393 2850 549081 2240
Sonora 231260 1290 127920 7.10 92552 520

Fuente: SEMARNAT. Degradacion de suelos 2003

Mapa I.6: Degradacién de suelos en la RHA || Noroeste

10w

N

26N

Simbologia 2I'N-
Limitee
Uridez de pharescan
Formas y grados de erosion .
. Artyapen N Hismca lew e cACoas ey 107w
[ Ethen merthcues I Hicees modencs Shonms e A '
| Edhea e Mo e e larrrw

Fuente: INECI. Edafologia 1:1,000,000.

SNBSS IANRRRU NN ES I ANSRRRNNN RS AN ESTANSRS

Programa Hidrico Regional 2021-2024 37
Region Hidroldgico-Administrativa || Noroeste



é C ON AGU A Programa Hidrico Regional 2021-2024

Region Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste

Areas naturales protegidas

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 182 areas naturales de caracter federal
que representan 90,830,963 hectareas y apoya 363 Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion, con una
superficie de 596,867.34 hectareas.

De la superficie total de Areas Naturales Protegidas, 21,372,350 hectareas corresponden a superficie terrestre
protegida, lo que representa el 10.88% de la superficie terrestre nacional. En lo que respecta a superficie marina se
protegen 69,458,613 hectareas, lo que corresponde al 22.05% de la superficie marina del territorio nacional.

Grafico. I.4: Areas naturales protegidas
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Fuente: CONANP.

En la region existen 3 reservas de la biosfera, dos parques nacionales forestales y dos areas de proteccion de flora y
fauna a nivel federal y 10 sitios de interés ecoldgico entre humedales, esteros y sistemas lagunares. De las areas
naturales protegidas resaltan la reserva de la biosfera del Pinacate y el delta del rio Colorado que en conjunto
representan una superficie de 1,649,312.75 hectareas las cuales han sido aprovechadas como zonas turisticas.
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Tabla 1.4: Areas naturales protegidas y sitios de interés ecolégico en la RHA || Noroeste

\[eX Estado Nombre del drea Categoria de manejo el P (ha)
S

Alto Golfo de California

Sonora y Delta del Rio Colorado Reserva de la Biosfera 10/06/93 934 756.25 934 756.25
Sonora Bavispe Area de Proteccion de 09/09/39 20090066 20090066

Floray Fauna

Baca California,

Baja California sur, 51as del Golfo de Areade Proteccionde ) g0 374 55363 14314586
California* Floray Fauna
Sinaloa y Sonora
Chihuahuay Campo Verde* Area de Proteccion de 03/01/38 108 067.47 10 82095
Sonora Floray Fauna
Total 289287511 217770551

Fuente: CONANP. Areas Protegidas decretadas
*ANP de Poligonal compleja gestionada por 4 Direcciones de ANP
**ANP's adscritas a la Direccion Regional Norte y Sierra Madre

Tabla 1.5: Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacién (Apbvc) en la RHA |l Noroeste

o Fecha de : : Superficie

Area de Conservacion los Ojos 1

Sonora fracciones Ay B Agua Prieta 05/06/06 Perpetuidad 11126.00
Area de Conservacion los Ojos 3-

Sonora fracciones EF G H | Agua Prieta 05/06/06 Perpetuidad 12 839.00

Sonora El Aribabi Fraccion B Imuris 04/05/12 15 aflos 395518

Predio Potrero de Los silos,
7 Sonora Potrero Los Amorosos y Predio [muris 04/05/12 15 anos 219538
Los Vallecitos

Sonora La Mariquita Cananea 31/03/15 99 afos 219589
Total 5324894

Fuente: CONANP. Areas Protegidas decretadas
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Mapa 1.7: Areas naturales protegidas y sitios de interés ecolégico
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Humedales

Los humedales son zonas en donde el agua es el principal factor que controla el ambiente, asi como la vegetaciony
fauna asociada. Existen en donde la capa freatica se encuentra en o cerca de la superficie del terreno o donde el
terreno esta cubierto por agua. La Ley de Aguas Nacionales define a los humedales como zonas de transicion entre
los sistemas acuaticos y terrestres que constituyen areas de inundacion temporal o permanente, sujetas o no a la
influencia de mareas, como pantanos, ciénegas y marismas, cuyos limites los constituyen el tipo de vegetacion
hidroéfila de presencia permanente o estacional, las areas en donde el suelo es predominantemente hidrico; y las
areas lacustres o de suelos permanentemente humedos por la descarga natural de acuiferos.

Por otra parte, la Convenciéon Ramsar hace uso de una definicion mas amplia ya que ademadas de considerar a
pantanos, marismas, lagos, rios, turberas, oasis, estuarios y deltas, también considera sitios artificiales commo embalses
y salinasy zonas marinas proximas a las costas cuya profundidad en marea baja no exceda los seis metros, los cuales
pueden incluir a manglaresy arrecifes de coral.
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Los humedales representan ecosistemas estratégicosy de gran importancia para la conservacion de la biodiversidad
y el bienestar de las comunidades humanas, por lo que es necesario llevar a cabo acciones que aseguren el
mantenimiento de sus caracteristicas ecoldgicas. Sonora cuenta con 16 humedales segun la Convencion de Ramsar

Tabla 1.6: Humedales de Importancia Internacional designados segin Convencién Ramsar

Designacién

Ecosistema Arroyo Verde APFF Sierra de Alamos

1934 Rio Cuchujaqui 02/02/10 17412

2 1866 Humedales de Bahia Adair 02/02/09 42 42977

3 1984 Humedales de Yavaros-Moroncarit 02/02/10 1362716

4 1790 Complejo Lagunar Bahia Guasimas - Estero Lobos 02/02/08 13519752

5 1359 Isla San Pedro Martir 02/02/04 30165.00

6 5044 Ecosstema Ajos-Bavispe, zona de influencia 02/02/10 182 623.00
Cuenca Rio San Pedro

7 1983 Humedales de Bahia San Jorge 02/02/10 12197.75

8 1982 Estero El Soldado 02/02/M 34989

9 1813 Agua Dulce 02/02/08 39.00

10 1891 Canal del Infiernillo y esteros del territorio 27/11/09 59 700.00

Comcaac
N 2154 Humedales de la Laguna La Cruz 02/02/13 666515
Total 453 168.36

Fuente: CONANP. Areas Protegidas decretadas

Usos del agua

Los volumenes de aguas nacionales concesionados o asignados a los usuarios se inscriben en el Registro Publico de
Derechos de Agua (REPDA), agrupandose para fines practicos en usos consuntivos (agricola, abastecimiento publico,
industria autoabastecida y termoeléctricas) y no consuntivos (hidroeléctricas y conservacion ecoldgica).

Uso agricola

El mayor uso es el agricola, con el 89.34% del volumen concesionado para uso consuntivo. La fuente predominante
es la superficial, con el 56.47% del volumen concesionado para este uso. Entre las principales actividades econémicas
de la regidn se encuentra la agricultura, que tradicionalmente ha sido un pilar del desarrollo socioecondmico
conjuntamente con la ganaderia y la mineria.

Uso industrial

Representado por la industria que se abastece directamente de rios, arroyos, lagos o acuiferos del pais. Los
principales rubros son industria quimica, azucarera, petrdleo, celulosa y papel. El uso agrupado industrial
autoabastecido representa el 1.9% del uso concesionado consuntivo. En el periodo 2009 a 2019 se incremento el
volumen concesionado de origen subterraneo, con un crecimiento del 40.0%.
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Tabla .7: Volumen concesionado para uso industrial segun tipo de fuente 2009-2019

Volumen concesionado para uso industrial Volumen concesionado para uso consuntivo
segun tipo de fuente (hm3) segUln tipo de fuente (hm?3)
2009 87.69 91.21 306833 463422 7 702.55
2012 N3.60 117.06 2936.55 4 05198 698852
2014 120.61 124.86 262483 4 089.71 671453
2016 n217 18.82 2 660.65 4 087.55 674819
2018 12159 131.42 2949727 4080.28 7 029.55

Fuente: CoNaGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Uso agrupado abastecimiento publico

Incluye la totalidad del agua entregada a través de redes de agua potable, tanto a usuarios domésticos como a
industrias y servicios conectados a dichas redes. En la region noroeste el suministro de agua proviene de fuentes
subterraneasy superficiales; y no existe un tipo de fuente predominante ya que cada una aporta el 50% del volumen
requerido.

Tabla 1.8: Volumen concesionado para agua potable segun tipo de fuente 2009-2019

Volumen concesionado para agua Suministro para agua

potable segln tipo de fuente (hm3) potable segun tipo de fuente (%)
2009 45614 607.82 1063.95 100.0
2012 290.71 28933 580.05 100.0
2014 291.64 28933 580.97 100.0
2016 29253 28933 581.86 100.0
2018 29150 290.77 582.27 100.0

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste
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COMISION NACIONAL DEL AGUA

Tabla 1.9: Poblacién con acceso a servicios de agua entubada (%)

12-mar-90 | 05-nov-95 | 14-feb-00 | 17-oct-05 --

Il Noroeste 9.7 3.2 52 94.8 96.3

Nacional 78.4 86.4 87.8 89.2 909 953

FUENTE: INEGI. 2015. Censos, conteos y encuestas de poblacion y vivienda 1990 a 2010 y encuesta inter-censal 2015.

Caudal ecolégico

El Caudal Ecolégico (CE) en rios y humedales es un instrumento de gestion que permite acordar un manejo
integrado y sostenible de los recursos hidricos, en donde se establece la cantidad y régimen del flujo de agua
requerido para mantener los componentes, funciones, procesos y la resiliencia de los ecosistemas acuaticos que
proporcionan bienesy servicios a la sociedad.

El CE concilia la demanda econdmica, social y ambiental del agua, reconoce que los bienes y servicios de las cuencas
hidrolégicas dependen de procesos fisicos, bioldgicos y sociales, y que Unicamente conservando el agua que éstos
necesitan, se puede garantizar su provision futura.

En la préctica, el CE busca reproducir en alguna medida el régimen hidrolégico natural (RHN), conservando los
patrones estacionales de caudales minimos y maximos -temporada de sequias y lluvias, respectivamente-, su
régimen de crecidas y tasas de cambio -de especial interés para la gestion de infraestructura hidraulica o
hidroeléctrica. Estos componentes del RHN determinan la dinamica de los ecosistemas acuaticos y su relacion con
los ecosistemas terrestres.

En el organismo de cuenca noroeste se ha realizado el célculo de los caudales ecoldgicos de las principales cuencas
de la region, cuyos datos principales se muestran a continuacion.

Tabla I.10: Calculo del caudal ecolégico en cuencas de la RHA Il Noroeste

Objetivo Apéndice o Caudal ecol+égico EMA (HM3) % QECOL de Caudal / Disp/Déficit
Rh | Nombre Rh Cuenca Nombre de cuenca ambiental (OA) nomative PNRA/Adicional/RP Qecor (b Qecor EMA 2019 ERTA Ea— (0016)

7 RIO COLORADO 85 0701 RIO COLORADO C C RP 4.901 16.732 19.985 29291 RESERVA ISPONIBILIDAL

7 RIO COLORADO 86 0702 RIO SANTACRUZ © © RP 5472 18.808 18958 29.094  RESERVA ISPONIBILIDAL
7 RIOCOLORADO 87 0703 RIO SAN PEDRO A [ RP 17.882 35662 35944 50143  RESERVA ISPONIBILIDAL
7 RIO COLORADO 88 0704  ARROYO LOS NOGALES B C RP 0957 2.468 2487 38776  RESERVA DISPONIBILIDAD
8 SONORA NORTE 89 0801 RIO SONOYTA1 D C RP 2303 13964 12953 16492  CAUDAL Dl CIT

8 SONORA NORTE 90 0802  RIO SONOYTA2 D C RP 4578 29.607 29503 15463  RESERVA

8 SONORA NORTE 91 0803  ARROYO COCOSPERA D C RP 7147 40,640 43287 17586  CAUDAL

8 SONORA NORTE 92 0804  RIO MAGDALENA D D2 RP 17.877 87.876 92432 20343  CAUDAL

8 SONORA NORTE 93 0805 RIO CONCEPCION C D2 RP 33483 125147 129.876 26755  RESERVA

8 SONORA NORTE 94 0806  VALLE DE SAN LUIS A C RP 5885 1.409 n.372 51584  RESERVA

8 SONORA NORTE 95 0807 LOS VIDRIOS1 A C RP 3820 7616 7.639 50154  RESERVA

8 SONORA NORTE 9% 0808  LOSVIDRIOS 2 A C RP 1055 2221 2129 49751  RESERVA

8 SONORA NORTE 97 0809  ARIVAIPA - PUERTO LIBERTAD A C RP 16100 30.799 30.986 52315  RESERVA
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Objetivo Apéndice o Caudal ecol+6gico EMA (HM3) % QECOL de Caudal/ Disp/Déficit
Nombre RH Cuenca Nombre de cuenca ambiental (OA) iy PNRA/Adicional/RP Qecor (1) Qecor EMA 2019 A a— (2016)
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9 SONORA SUR 98 0901 RIO SONORA1 c D2 ADICIONAL 10,943 130.093 127614 8412 CAUDAL

9 SONORA SUR 929 0902 RIO SAN MIGUEL D D2 ADICIONAL 2705 37.886 33380 7140  CAUDAL

9 SONORA SUR 100 0903 RIO SONORA 2 D D2 ADICIONAL 17.610 236.375 236352 7.450  CAUDAL

9 SONORA SUR 101 0904  RIOSONORA3 C D2 ADICIONAL 40.550 359.804 335223 T.270  RESERVA

9 SONORA SUR 102 0907  RIO BAVISPE C D2 RP 95.830 508.807 526976 18834 CAUDAL DISPONIBILIDAD
9 SONORA SUR 103 0908  RIOYAQUIT D D2 RP 457652 2697926 274813 16963 CAUDAL DISPONIBILIDAD
9 SONORA SUR 104 0909  RIOYAQUI2 D D2 RP 700.936 3103.505 3097436 22585 CAUDAL DISPONIBILIDAD
9 SONORA SUR 105 0910 RIOYAQUI 3 C D2 RP 974.238 3160675 3151555 30.824  RESERVA DISPONIBILIDAD
9 SONORA SUR 106 0913 RIO MAYO 1 D C RP 164.949 988.410 965.053 16963 CAUDAL DISPONIBILIDAD
9 SONORA SUR 107 0914 ARROYO QUIRIEGO D C RP 4.426 24.515 23.496 18054  CAUDAL DISPONIBILIDAD
9 SONORA SUR 108 0915 RIO MAYO 2 D C RP 199.964 1168.072 1134.921 17M9  CAUDAL DISPONIBILIDAD
9 SONORA SUR 109 0916 RIO MAYO 3 C C RP 371104 1239912 1203887 2999  RESERVA DISPONIBILIDAD
9 SONORA SUR no 0905  RIO MATAPE 1 © © RP 10.786 35080 33244 30747  CAUDAL DISPONIBILIDAD
9 SONORA SUR m 0906  RIO MATAPE 2 8 C RP 35715 86.332 79.882 41369  RESERVA DISPONIBILIDAD
9 SONORA SUR nz o9n ARROYO COCORAQUE1 D C RP 2.895 16.513 15.443 17532  CAUDAL DISPONIBILIDAD
9 SONORA SUR n3 0912 ARROYO COCORAQUE 2 B D2 RP 7614 31.083 28972 24.496  RESERVA DISPONIBILIDAD

Fuente: ConacuA. Organismo de Cuenca Noroeste. Direccion Técnica.

Fenémenos hidrolégicos extremos

Ciclones y huracanes

La ubicacion geografica y las caracteristicas orograficas del estado, influyen para que en algunas zonas del estado se
sufran los efectos de sequias prolongadas, mientras que otras areas sientan los impactos de heladas y granizadas o
la presencia de ciclones e inundaciones.

Se denomina ciclén al fendmeno natural formado por vientos fuertes que avanzan de manera circular sobre si
mismMos y que se generan en las dreas cuya presion atmosférica es baja. Los ciclones tropicales producen grandes
dafos en las zonas costeras mientras que regiones interiores y altas estan relativamente a salvo de los dafios. Aunque
sus efectos en las poblaciones y barcos pueden ser catastroficos, los ciclones tropicales pueden reducir los efectos
de una sequia.

El Organismo Cuenca Noroeste de la Comision Nacional del Agua inicia la vigilancia por la temporada de ciclones
tropicalesy huracanes en el Pacifico mexicano, a partir del 15 de mayo y la concluye el 30 de noviembre de cada afio.

De acuerdo con las estadisticas sobre este tipo de fendmenos, en promedio se forman 13.3 ciclones por afio en la
zona del Pacifico y el promedio que se tiene de afectacidn directa o impacto sobre territorio mexicano en la region,
desde Chiapas hasta Baja California, es de 2.9 ciclones por temporada. En el caso de Sonora, los ciclones que han
impactado el territorio de la entidad han sido en el periodo comprendido entre el 15 de agosto y el 15 de octubre.

En el periodo de 1960 a 2016 un total de 28 ciclones tropicales han impactado en Sonora, siendo la region costera del
sur de sonora la que mas has sido afectada con el 56% de los impactos ocurridos en ese periodo.
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Mapa 1.8: Ciclones tropicales que impactaron en la RHA || Noroeste
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Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste
L3
Sequias

La sequia es un fendmeno natural que ocurre cuando la precipitacion y la disponibilidad del agua en un periodo de
tiempoy en una regidon determinada, es menor que el promedio histdrico registrado, y cuando esta deficiencia es lo
suficientemente grande y prolongada como para dafiar las actividades humanas. La sequia es inevitable,
impredecible, progresiva y frecuentemente catastrofica. Los principales efectos del déficit de agua se manifiestan
en los impactos econémicos relacionados con las bajas en produccion y productividad, sobre todo del sector
agropecuario, y la disminucion en los ingresos de los productores que provocan efectos negativos en la economia y
la sociedad en general.

En meteorologia se utilizan diversos indicadores para determinar si una situacion puede considerarse como de
aridez o de sequia, uno de ellos es el indice adimensional denominado indice estandarizado de precipitacion (Spi)
porcentual. El SpI se concibid para cuantificar el déficit de precipitacion para varias escalas temyporales, las cuales
reflejan el impacto de la sequia en la disponibilidad de los diferentes recursos hidricos. Las condiciones de humedad
del suelo responden a anomalias de precipitacion en una escala relativamente corta. Las anomalias de precipitacion
a largo plazo quedan reflejadas en las aguas subterraneas, los caudales fluviales y el almacenamiento en reservorios.
Por ese motivo, McKeey otros (1993) calcularon originalmente el Spi para escalas temporales de 3, 6,12, 24 y 48 meses.

El calculo del Spi para cualquier localidad se basa en el registro de precipitaciones a largo plazo para un periodo
deseado. Dicho registro a largo plazo se ajusta a una distribucion de probabilidades y a continuacion se transforma
en una distribucion normal de modo que el Spi medio para la localidad y el periodo deseado sea cero (Edwards y
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McKee, 1997). Los valores positivos de Spi indican que la precipitacion es mayor que la mediana, y los valores
negativos, que es menor.

Dado que el SPI esta normalizado, los climas humedos y secos se pueden representar del mismo modo, por lo que
también se puede hacer un seguimiento de los periodos himedos utilizando el Spi.

McKee y otros (1993) utilizaron el sistema de clasificacion mostrado en el cuadro de valores de Spi que figura a
continuacion (cuadro Il111) para definir las distintas intensidades de la sequia segun los distintos valores de Spi.
También definieron los criterios para los episodios de sequia en todas las escalas temporales.

Los episodios de sequia tienen lugar siempre que el SPI sea continuamente negativo y alcance una intensidad de
-1,0 o inferior. El episodio finaliza cuando el Spi alcanza valores positivos. Por consiguiente, todos los episodios de
sequia tienen una duracion definida por su comienzo y su final, y una intensidad para cada mes en el que continuda
el episodio. La suma positiva del SpI para todos los meses de un episodio de sequia se puede denominar la
“magnitud” de la sequia.

Tabla L.11: Valores convencionales para sequia

DO Anormalmente seco (05a-0.7)

DI Sequia moderada (-0.8a-12)

D2 Sequia Severa (-13a-15) _
D3 Sequia Extrema (-l.6a-19) _
D4 Sequia Excepcional (=-2.0) _

Fuente: McKee y otros (1993)

Tabla I.12: Estrategias de respuesta a la sequia

Etapas de la sequia

DO: Dl D2: D3: D4
Anormalmente Seco Moderada Severa Extraordinaria | Excepcional

Generar la capacidad de investigacion

Estrategias

Promover el cambio de patrones de cultivos

Cambio en el patréon y desarrollo tecnoldgico para apoyar el .
) . ) . por especies ahorradoras de agua y/o
de cultivos cambio en el patréon de cultivos en la
) perennes
agricultura

Mejorar eficiencia de Establecer incentivos para la

conduccion en investigacion y tecnificacion agricola Revestir los canales o instalar tuberias para
canales principalesy para la mayor eficiencia de uso del reducir las filtraciones

red interparcelaria. agua

Limitar el riego de cultivos a
Calendarizacion de Establecer tiempos limite para el riego y a horas los lineamientos de uso
riegos especificas del dia. establecidos para estas fases
de la sequia
. Restringir la
Monitorear expans?c’m y
cuidadosamente la e Limitar el uso del agua para Prohibir el uso del agua para
- modificacion de la : > ) o
expansion de la frortera aaricolaan la agricultura en habitats la agricultura en habitats
agricultura en habitats P 9 . riberefios del CCAN. riberefos del CCAN.
riberefios habitats riberefos del
CCAN.
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: la sequia
Estrategias
DO: DI D2: D D4:
Anormalmente Seco oderada Severa Extraordinaria | Excepcional
Evaluar la eficiencia Desarrollo de capacidad de . . .
. ) - L Priorizar la agricultura de especies en base al
del uso del agua en investigacion y formas de mediciéon ! -
; menor uso de agua necesaria para su cultivo,
cuantoala sobre el uso del agua en cultivos s e
- . y la mayor rentabilidad econdmica
produccion agricolas.
Establecer apoyos Establecer mecanismos de mediciony .
9 Priorizar programas de apoyo a productores
gubernamentales evaluacion del uso del agua en la o ) o =
. L . ; certificados en medidas de mitigacion para la
para la mitigacion de agricultura. Establecer sistema de cequia
los efectos de sequia certificacion de agricultura para la quia.
sequia.

Restauracion de los
agostaderos con especies
nativas palatables

Promover la restauracion de los agostaderos con especies tolerantes a climas secos y
tolerantes a condiciones de sequia

Eleccion de razas Promover con ganaderos la eleccidon de especies que presenten caracteristicas
tolerantes a la sequia tolerantes y resistentes a la sequia
Utilizar aguas de reusd Incentivar la utilizacion de Fomentar la implementacion de tecnologias de
para la operacion de tecnologias de ahorroy redso de redso y eficiencia de uso de agua en la
granjas porcicolas agua. porcicultura
Evaluar la eficiencia del uso Desarrollo de capacidad de e . )

. ) - . Priorizar la ganaderia y porcicultura en base al
del agua encuantoa la investigacion y formas de medicion .

-2 - menor uso de agua necesaria para su desarrollo

produccion sobre el uso del agua en la actividad

pecuaria.

Establecer apoyos
gubernamentales para la
mitigacion de los efectos
de sequia

Establecer mecanismos de medicion Priorizar programas de apoyo a productores
y evaluacion del uso del agua en la certificados en medidas de mitigacion para la
ganaderia y porcicultura. Establecer sequia.
sistema de certificaciéon de ganaderia
para la sequia.
Promover apoyos mediante
estudios de vulnerabilidad, a
grupos marginados y de
Momtore.a.r B . Monitorear la vulnerabilidad de la actividad menor con’d|qon )
vulnerabilidad a la sequia . socioeconémica para evitar el
agropecuaria. - -
en grupos de ganaderos circulo vicioso de la
desertificacion debido a
sobreexplotacion del
agostadero

FUENTE: CoNAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Actividades productivas

Entre las principales actividades econdmicas de la regidon se encuentra la agricultura, que tradicionalmente ha
constituido uno de los pilares del desarrollo socioecondmico del estado conjuntamente con la ganaderia y la mineria.

En la RHA Il Noroeste, existen ocho distritos de riego (DR), incluyendo la ampliacion de la zona denominada Fuerte-
Mayo en el DR 076 Valle del Carrizo y la superficie del DR 083 Papigochi en el estado de Chihuahua.

Por su extension los distritos mas importantes son el 041 Rio Yaqui, 038 Rio Mayo, el 051 Costa de Hermosillo y el 037
Altar-Pitiquito-Caborca, y todos, a excepcion del 051 se extienden sobre la superficie de mas de una Unidad de
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Planeacion. De estos DR, tres son regados por medio de bombeo y los otros cinco por mediante de sistemas de
gravedad.

Ademas de los distritos de riego, en la RHA Il Noroeste, existen 11 distritos de desarrollo rural en los que se estima que
existen 156 000 ha de unidades de riego (UR), las cuales estan en posesion de poco mas de 20 000 usuarios.

Mapa 1.9: Distritos de riego en la RHA Il Noroeste
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Fuente: CONAGUA. Estadisticas agricolas 2019

Por su extension los distritos mas importantes son: 041 Rio Yaqui, 038 Rio Mayo, 051 Costa de Hermosillo y 037 Altar-
Pitiquito-Caborca, y todos, a excepcion del 051 se extienden sobre superficie de mas de una unidad de planeacion.
De estos DR, tres basan su tipo de aprovechamiento en bombeo de pozos profundosy los otros cinco mediante de
sistemas de gravedad.
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Tabla 1.13: Superficie cosechada y Volumen concesionado por fuente aprovechamiento 2018-2019

Fuente de aprovechamiento (hms3)

Superficie Cosechada

DR 037 Caborca 23100 16.386 300 000.000 300 016.386
DROBNawooa 8671 @ 40800 730405
DR 041 Cajeme 232 362 1910.000 295.001 2 205.001
DROBCooniasYagus 4% e 250000
DR 084 Guaymas Empalme 13 405 102.000 102.000
OROSMermosto @7 sl w0
DR 083 Papigochi 4 095 37.810 0.600 38.410

Fuente: Estadisticas Agricolas. Organismo de Cuenca Noroeste.

Actividad ganadera

La ganaderia es una actividad muy importante en la RHA Il Noroeste, esta se realiza en forma extensiva mediante el
libre pastoreo tanto en el estado de Sonora como en los municipios de la porcion del estado de Chihuahua que
corresponde a la Region Il Noroeste.

Se cuenta con un censo ganadero 2019 total de 17°656,456. De acuerdo con datos del Instituto de Medio Ambiente
del Estado de Sonora (IMADES) se estima que este tipo de actividad se realiza en un 84% del territorio sonorense y
en Chihuahua de acuerdo con la Secretaria de Desarrollo Rural, ésta se desarrolla en el 72 % de la superficie estatal.

Tabla I.14: Censo Ganadero 2019

Vacas 833228
Tees e
Vaquillas 298162
Neiles o em
Becerras 226 904
Beros  mee

Total 1656 456

Fuente: Subsecretaria de ganaderia de SACARHPA
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Tabla I.15: Avance de produccién pecuaria 2020

Especie Producto
Unidad de medida Valor (Miles de pesos)

Bovino Carne Toneladas 77 040 6141210
Bovino Leche Miles de litros 10 223 767 686
Porcino Carne Toneladas 315620 11403720
Caprino Carne Toneladas 248 17 621
Caprino Leche Miles de litros 541 3012
Ovino Carne Toneladas 523 40 833
Ave Huevo Toneladas 155149 3914 058
Ave Carne Toneladas 35 366 1079 950
Abeja Miel Toneladas 566 27 622

Total 695 275 23395712

Fuente: Elaborado por OIAPES, con informacion del SIAP y la Delegacion Federal de la SACARPA en Sonora

Actividad industrial

La actividad industrial de la regién se da principalmente por la actividad minera, la cual se desarrolla tanto en los
municipios del estado de Sonora como en los de Chihuahua, seguida del ramo de la construccion que es poco
consumidora de agua y la industria manufacturera que agrupa varias ramas.

La actividad minera en el estado de Sonora, durante los Ultimos aflos ha sido la mas importante en el ambito
nacional, sus niveles de produccién en los minerales metalicos, como el oro, cobre y molibdeno y minerales no
metalicos como grafito y wollastonita, lo colocan en el primer lugar nacional, asi como el Unico productor, en
molibdeno, grafito amorfo y wollastonita en el Pais. De acuerdo con el Panorama Minero del estado de Sonora, del
Servicio Geoldgico Mexicano (SCGM) y a lo publicado por la Secretaria de Economia, en 2020.

Entre los municipios que mas han contribuido para que el Estado sea considerado como uno de los mas importantes
productores mineros, son los siguientes:

En produccion de oro son: Banamichi 3.04%; Caborca 40.54; Cananea 6.10%; Cucurpe 8.46%; La Colorada 3.71%;
Magdalena 7.36%; Nacozari de Garcia 3.94 %; Sahuaripa con 23%; Santa Ana 3.47%, los que en conjunto aportaron el
99.62% de la produccion total del Estado.

El porcentaje de participacion en la produccion de cobre, destacan los municipios de Cananea con el 65.52% vy
Nacozari de Garcia con el 20.60%, los que en conjunto aportaron en 2019 el 86.13% de |la produccion total del Pafs.

Nacozari de Garcia es el principal productor de molibdeno, con una produccion del 56.94% y Cananea con el 43.06%,
lo que en total suman el 100% de la produccidn total del pais.

La Colorada, destaca en la produccion de grafito amorfo, aportando el 100% de la produccion del Estado.

Hermosillo destaca en la producciéon de wollastonita, aportando el 100% del volumen total del Estado.
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Tabla L.16: Participaciéon en el volumen de la produccién minera nacional

Metalicos

Plata(kg) 363 892.00 428 242.00 408 842.00 658 20011 65170274

Cobre 483 510.00 682 936.31 624 265.00 576 53714 595200.88

Molibdeno 11 327.00 11 896.00 13985.00 2026526 21694.16

Tungsteno 45.46 14.65

Agregados pétreos 1313373530 1382592419 2523272870 27212 48492 247 364 724.92

Arena 2,668 000.00 273447323 280352559 293893587 2,881,070.47

Calcita ? - 195 485.00 195 485.00

Carbon - 5001.00 190 000.00

Grafito 6254.00 14 200.00 10 310.00 419775 2 342.00

Perlita - 6 000.00

28 500.00 214 919.00 245 000.00 225 490.00 203 317.00

Sulfato de sodio 98.10

Yeso 169 600.00 24 86523 168 000.00 282 030.27 259 441.80

p/ Cifras preliminares

1/ Mineral para construccion. Cifras calculadas con base en el consumo de cementoy cal.

2/ Carbonato de calcio

3/ Mineral para construccion. Cifras calculadas en base al consumo de cemento.

Fuente: Panorama Minero del Estado de Sonora. Diciembre 2020. Servicio Geoldgico Mexicano. SE. Subsecretaria de Mineria

Producto Interno Bruto (PiB)

El PiB es la suma del valor (en dinero) de todos los bienes y servicios de uso final que genera un pais o entidad
federativa durante un periodo (comuUnmente un afio o trimestre). El principal utilizador del agua, el sector primario
(agricultura), presenta una baja productividad en funcion de las cantidades empleadas y la utilidad resultante por
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unidad de recurso extraido en razén de ineficiencias, carencia de tecnologias adecuadas o por sembrar cultivos de
alta demanda y baja rentabilidad. El PiB de Sonora representa 3.4% con respecto al PiB nacional (2019).

Gréfico I.4: Producto Interno Bruto por entidad federativa, 2019

Ciudad de México I 16.1
Estado de México I 3.3
Nuevo Leon I 3
Jalisco I 7.1
Veracruz IS 4.5
GCuanajuato I 4.2
Coahuila de Zaragoza I 3.7
Baja California S 3.5
Chihuahua I 3.5
Sonora N 3.4
Puebla I 3.3
Tamaulipas N 3.1
Campeche I 2.7
Michoacdn de Ocampo M 2.5
Querétaro M 2.3
San Luis Potosi I 2.3
Tabasco M 2.3
Sinaloa M 2.2
Hidalgo 1M 1.6
Quintana Roo M 1.6
Oaxaca 1 15
Yucatan M 1.5
Chiapas = 1.4
Guerrero 1H 1.4
Aguascalientes 1l 1.3
Durango 1 1.2
Morelos HH 1.1
Baja Californiasur 1 0.9
Zacatecas 1 0.9
Nayarit 1 0.7
Colima M 0.6
Tlaxcala M 0.6

FUENTE: INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de México. PiB por Entidad Federativa (precios corrientes). Aflo Base 2013, 2019.
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De cada 100 pesos aportados a la economia de Sonora, 46 son por las actividades terciarias, 48 por las secundariasy
6 por las primarias.

Tabla 1.17: Principales sectores de actividad econémica

Sector de actividad econémica S PRI aI(I;I)B st 20T

Actividades primarias 6.1
Actividades secundarias 47.8
Actividades terciarias 46.1

Total 10.0

FUENTE: INECI. Sistema de Cuentas Nacionales de México.

En la region existen 99 802 establecimientos lo que representa el 2.1 % del total a nivel nacional. EI 93% de ellos son
microempresasy el 38% se dedican al comercio al por menor. La rama de actividad mas importante de la entidad es
la fabricacion de automoviles y camiones con 29.5%del valor de la produccion total.

En la regidn existen alrededor de 781 364 trabajadoras(es) lo que equivale a 2.9 % del total en México, de los cuales.
313132 son mujeres y 468 232 son hombres.

Del total de la poblacidn econdmicamente activa, el 96% estan ocupadas, el 59% de las personas ocupadas trabajan
en el sector de comercio y los servicios, el 35% se emplean en micro negocios. Las actividades econdmicas con mas
mujeres son las que se relacionan con servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas
60.3%, asi como en servicios de salud y de asistencia social.

Agua superficial

Cuencas hidrograficas y corrientes superficiales

La RHA Il Noroeste, estd comprendida por las Regiones Hidrolégicas (RH), RH 8 Sonora Norte, que cubre
aproximadamente 26% de su superficie territorial y la RH 9 Sonora Sur, que representa casi el 70% de la superficie
hidroldgica total, el resto de la superficie corresponde a las regiones RH 10 y RH 34 Sinaloa y Cuencas Cerradas del
Norte, respectivamente.

A su vez, estas Regiones Hidroldgicas se subdividen en 12 subregiones, destacando por su extension territorial las
subregiones 9A y 9B Sonora Sur, que en su conjunto ocupan casi 58% de la superficie total.
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Mapa I.10: Regiones hidroldgicas de la RHA Il Noroeste

'
107°W

31°N

Simbologia

107w
'

BUIRHDG, Sonora Sut UIFRH34, Cuencas Ceiradis del Norte

Fuente INEGI. Hidrologia 1:250,000. 1989

Tabla 1.18: Superficie de la RHA Il Noroeste

Clave regién . AreadelaRH Areadentrode la
. o Area de la RH
hidrolégica Nombre RH (krm?) dentro de la RHA RHA
(RH) (%) (km?)
Sonora Norte 58 843.10 0.872 51299.85
Sinaloa 103 055.56 0.055 566810
Total general 195 811.01

Fuente. Conagua. Subdireccion General de Programacion. Estadisticas del Agua en México, 2010.
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Mapa L.11: Principales rios en la RHA Il Noroeste
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Fuente: CONAGUA.. Estadisticas del Agua en México, Edicion 2015.

La RHA Il Noroeste, la integran 25 cuencas hidrolégicas, con un escurrimiento total de 9,865.9 hectémetros cubicos.
Sélo existe disponibilidad de aguas superficiales en las Cuencas del sur del estado de Sonora, rio Yaqui, rio Mayo,
Arroyo Cocoraque y en las Cuencas Cerradas del Norte en Chihuahua
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Tabla 1.19: Cuencas hidrolégicas de la RHA Il Noroeste

Area de Volumen de . Area delacuencaen la : o
o Area de la cuenca Disponibilidad
acuerdo al escurrimiento RH

DOF (km?)

Clave

cuenca dentro de la RH (%) (hm?3)

(km?)

Region hidrolégica 8 Sonora Norte

2743.40 10.90 274313

13 461.50 4770 13 458.96

Regioén hidrolégica 9 Sonora Sur

902 3798.80 33.20 100 379878
o903 ___
904 17 576.80 12320 100 17 54824 0.0
_ ___
5930.00 50.30 591413
______
40 926.20 2186.00 39 684.17
______
6267.70 54.60 6253.86
______
912 1187.30 13.60 100 1187.30 24.3
.93 764740 %480 97 740285 707
914 1040.20 24.60 100 1040.20 1.8
.95 224600  W\€0 00 224599 1597
916 4 536.00 62.60 100 4 531.83 169.1
~ RegibnhidolégicalOSinala
1001 26 020.00 4 024.70 5 1200.49 82.1
008 1gl30O 27920 00 182s 6
1004 5 326.00 94.10 n 587.44 2
~ Regiénhidrolégica 34 Cuencas CerradasdelNorte
3401 5305.70 84.8 6 314.29 65.7
3402 93sg720 1O 3 3727 971
3403 5200.60 62.1 1 63.18 62.1
3404 481 5% 100436 458
3405 387150 689 10 401.03 127
. a2 3w090 733 o 37 &
3422 813.9 21.6 2 16.21 19.8

Fuente: CONAGUA-SINA. 2019

Las principales corrientes de la region son: en el norte y noroeste los rios Sonoyta, Concepcion, Cocdspera y
Magdalena; en la porcion central San Miguel, Sonora y Bavispe; en la zona centro sur, incluyendo la zona litoral los
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rios Matape, Yaqui, y el Arroyo Cocoraque;y en el sur-sureste el Rio Mayo, y Arroyo Quiriego; en la porcién oriental se
localizan los rios Papigochiy la parte alta del Rio Mayo que cruzan los limites interestatales Chihuahua-Sonora.

Presas de almacenamiento

Enla RHA Il Noroeste, existen 32 presas de almacenamiento con una capacidad total de 8,655.2 hm? que son utilizadas
para riego agricola, control de avenidas, abastecimiento de agua potable, generacion hidroeléctrica, uso industrial y
abrevadero, tres de estas presas son de generacion hidroeléctrica; siendo las cuencas con mayor infraestructura las
de los rios Yaqui y Matape, en donde se localizan 18 de estas presas; le sigue el Rio Sonora con 7, el Rio Concepciéon
con 4y el Rio Mayo con 2.

El estado general de las obras, se puede considerar como bueno y sélo algunos bordos de almacenamiento se
encuentran en condiciones regulares de estabilidad, requiriendo acciones para su rehabilitacion como son: sobre-
elevar cortinas y/o vertedores y dar mantenimiento a los mecanismos de las obras de toma.

Tabla 1.20: Presas de la RHA |l Noroeste

Capacidad (HmM3)

1 3240
2 3259
3 3241
4 3243
5 3251
6 3246
7 3253
8 3264
9 3267
10 488l
n 3292
12 3297
13 3296
14 3298
15 3300
16 3302
17 3306
18 3319
19 3320
20 3308
21 3350
22 3351
23 3360
24 731
25 3294
26 3311
27 3312
28 3326
29 3330
30 3340
3] 3361
32 5030

Adolfo de La Huerta
Abelardo Rodriguez L.
Adolfo R. Cortines
Alvaro Obregén
Agua Caliente
Bacanora

Cajon de Onapa
Comaquito
Cuauhtémoc
Divisaderos
Hacienda, La

Ignacio R. Alatorre
Ignacio Pesqueira
Jacinto Lopez

Juan Maldonado
Lazaro Cardenas
Maximiliano R. Lopez
El Plomo

Plutarco Elias Calles

Rodolfo Félix Valdez, Ing.

El Tapiro
Teodpari

El Veranito
Abraham Gonzalez
El Huacal
Las Nutrias
Ortiz

El Quemado
Rebeico

Rio Claro
Villa verde
21 de marzo

Nacori Chico
Hermosillo
Alamos
Cajeme
Guaymas
Bacanora
Sahuaripa
Imuris

Altar
Divisaderos

Villa Pesqueira

Noroeste
Magdalena
Fronteras
Quiriego
Villa Hidalgo
Cajeme
Altar
Soyopa
Hermosillo
Cumpas
Ures
Alamos
Guerrero
Nacozari
Cananea
Guaymas
Cananea
Soyopa
Cananea
Naco
Nacori Chico

Fuente: Consultivo Técnico y Seguridad de Presas en el OCNO. CONAGUA, 2020

Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Chihuahua
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
Sonora
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015
44.80
100.00
50150
1.00
150
276
3.86
250
0.30
0.20
363
0.20
1.00
250
126.60
0.23
0.40
54710
60.00
1.80
0.40
0.79
7.00

015

0.04

285
219.50
950.30
302310
5.00
14.30
30.00
31.20
41.50
410
6.90
16.20
4.00
15.40
18.00
703.40
3.00
13.20
283310
12120
18.00
5.00
9.02
79.40
5.00
1.00
0.70
170
150
0.675
1.37
0.40

420
284.50
1822.60
4 409.40
8.03
19.30
44.00
45.85
66.30
720
8.90
29.70
6.10
25.00
35.00
1116.50
20.90
23.00
351200
222.50
28.00
8.75
12.98
10290
550

6.20

2.00

0.50
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Mapa 1.12: Presas de almacenamiento en la RHA Il Noroeste

-
Sonora

Fuente: CONAGUA. Subdireccion General Técnica. Sistema de Informacion de Seguridad de Presas. 2019.

El incremento en la extraccidon de agua en cuencas ha ocasionado que exista una situacion de sobreexplotacion, y
aproximadamente en 13 de las 25 cuencas hidroldgicas el caudal concesionado o asignado es mayor que el de agua
renovable (situacion de déficit).
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Tabla 1.21: Clasificacién de las cuencas hidrolégicas segun disponibilidad de agua

801
802

803
804

805

806
807
808
809

901
902

903

904

905

906

907

908

909

910
el
912

913
914

915

916

Region hidrolégica No. 8 Sonora Norte

Rio Sonoyta 1: Desde su nacimiento, hasta la EH Sonoyta | 0.000
Rio Sonoyta 2: Desde donde se localiza la EH Sonoyta Il, hasta su 0.000
desembocadura en el Mar de Cortés ’
Arroyo Cocospera: Desde su nacimiento, hasta la EH Imuris 0.000
Rio Magdalena: Desde donde se localiza la EH Imuris, hasta la EH Pitiquito 0.000
Rio Concepcioén: Desde donde se localiza la EH Pitiquito, hasta su
, 0.000
desembocadura en el Mar de Cortés
Valle de San Luis: Grupo de corrientes intermitentes 0.000
Los Vidrios T: Grupo de corrientes intermitentes 0.000
Los Vidrios 2: Grupo de corrientes intermitentes (Cuenca cerrada) 0.000
Arivaipa-Puerto Libertad: Grupo de corrientes intermitentes 0.000
Regién hidroldgica No. 9 Sonora Sur
Rio Sonora 1: Desde su nacimiento, hasta la EH El Orégano |l 0.000
Rio San Miguel: Desde su nacimiento, hasta la EH El Cajon 0.000
Rio Sonora 2: Desde donde se localizan las EH El Orégano Il y El Cajon, hasta
. - 0.000
la presa Abelardo Rodriguez Lujan
Rio Sonora 3: Desde donde se localiza la presa Abelardo Rodriguez Lujan, ~0.00]
hasta su desembocadura en el Mar de Cortés ’
Rio Matape 1: Desde su nacimiento, hasta la Presa Ignacio R Alatorre (Punta
14.769
de Agua)
Rio Matape 2: Desde donde se localiza la Presa Ignacio R Alatorre (Punta de 40.633
Agua), hasta su desembocadura en el Mar de Cortés '
Rio Bavispe: Desde su nacimiento, hasta la presa Lazaro Cardenas (La
0.004
Angostura)
Rio Yaqui 1: Desde donde se localiza la presa Lazaro Cardenas (La 0516
Angostura), hasta la presa Plutarco E. Calles (EI Novillo) ’
Rio Yaqui 2: Desde donde se localiza la presa Plutarco E. Calles (El Novillo), 2142
hasta la presa Alvaro Obregdén (El Oviachic) ’
Rio Yaqui 3: Desde donde se localiza la presa Alvaro Obregén (El Oviachic), 8957
hasta su desembocadura en el Mar de Cortés '
Arroyo Cocorague 1: Desde su nacimiento, hasta la EH Cocoragque 10.495
Arroyo Cocoraque 2: Desde donde se localiza la EH Cocoraque, hasta su
. 23117
desembocadura en el Mar de Cortés
Rio Mayo 1: Desde su nacimiento, hasta la EH San Bernardo 0.050
Arroyo Quiriego: Desde su nacimiento, hasta la EH Tezocoma 0.001
Rio Mayo 2: Desde donde se localizan las EH San Bernardo y Tezocoma, 0.059
hasta la presa Adolfo Ruiz Cortines (EI Mucuzari) ’
Rio Mayo 3: Desde donde se localiza la presa Adolfo Ruiz Cortines (El 152774

Mucuzari), hasta su desembocadura en el Mar de Cortés

Fuente: Elaborada con datos de la disponibilidad publicada en el DOF de fecha 20 de septiembre de 2020
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Mapa I.13: Disponibilidad de aguas superficiales en la RHA |l Noroeste

w

Fuente: CONAGUA. 2020. Elaborado con datos de DOF 2020.

Aguas subterraneas

Elagua subterranea representa la principal fuente de agua en varias de las unidades de planeacién y una importante
reserva estratégica y para las temporadas de sequia, dada la alta variabilidad del agua superficial.

Se tienen identificados 63 acuiferos, los de mayor importancia por sus grandes volumenes de extraccion son los que
se ubican en las zonas geohidroldgicas de Caborca, Costa de Hermosillo, valle del Yaqui, valle del Mayo y rio Sonora;
juntos representan 50% del total de las extracciones en la Region.

>
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Mapa I.14: Acuiferos en la RHA Il Noroeste

RIO COLORADO
(1 ACUIFERO)

SAN PEDRO-SANTA CRUZ
SONOYTA (3 ACUIFEROS)
(4 ACUIFEROS)

RIO CONCEPCION

RIO YAQUI
(13 ACUIFEROS) (25 ACUIFEROS)

RIO SONORA
(10 ACUIFEROS)

RIO MATAPE
(3 ACUIFEROS)

FUERTE-MAYO
(2 ACUIFEROS)

RIO MAYO
(3 ACUIFEROS)

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Tabla 1.22: Disponibilidad de agua subterranea de los 63 acuiferos de la RHA Il Noroeste

Entidad DNC (DEFICIT
: Clave Acuifero VCAS VEALA VAPTYR VAPR ITIVA
Federativa )

(Millones de m* anuales)

CHIHUAHUA 858 La Nortefa 130 0.00 0.014875 00000 00000 00000 1285125  0.0000

CHIHUAHUA 859 Madera 6.60 0.00 125937 198353  0.4500  0.0000 29071  0.0000

CHIHUAHUA 860 Guerrero- 146.00 0.00 134.5290 253750 102638  0.0000 0.0000 13303
Yepomera

SONORA 2601 Vel eis San Ll | oge g 3250 167.6560 00000 10000 45000 0.0000  -93.3560
Rio Colorado 0

SONORA 2602 Los Vidrios 670 2.00 366618 00000 00000  0.0000 103382  0.0000

SONORA 2603  >onoyta-Puerto 4140 1590 109.0710 00000 00000  0.0000 0.0000  -835710

Pefasco
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: DNC
SnieEre Clave Acuifero VEALA VAPTYR | VAPRH
Federativa

(Millones de m* anuales)

SONORA 2604 Arroyo Sahuaro 10.90 9.0876l 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -1.48761

SONORA 2606 Los Chirriones 30.00 28.2265 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.2265

SONORA 2608 Rio Altar 21.00 18.3008 0.0000 o 00127 0.0000 2.697923 0.0000

SONORA 2610 Coyotillo 12,4893 00000 00000  0.0000 00000 g4g93

SONORA 2612 Magdalena 4130 50.6672 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -9.3672

SONORA 2614 Cocospera 15.00 6.99087 0.0000 0.01241 0.0000 479672 0.0000

SONORA 2616 Rio San Pedro 41.00 17.00 309789 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -6.9789

SONORA 2618 Arivaipa 1520 14.9863 00000 90900 50000 00137  0.0000

SONORA 2620 Sahuaral 58,60 692944 00000 90000 50000 00000  -10.6944

SONORA 2622 La Poza 33.80 10.00 217338 0.0000 0.1200 0.0000 19462 0.0000

SONORA 2624 Rio Sonora 66.70 62.9998 0.0600 o 75524 0.0000 2.884956 0.0000

SONORA 2626 Rio Zanjon 94.80 1011680 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -14.168

SONORA 2628 Rio Bacanuchi 19.00 12.9389 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0389

SONORA 2630 ArToyo san 13.50 069006 0ooooo @ 24258 0.0000 12567355 0.0000
Bernardino

SONORA 2632 Rio Frontera 46.40 36.6235 0.0000 13560 0.0000 52205 0.0000

SONORA 2634 Rio Matape 16.20 10.4408 0.426413 0.0000 0.0000 5332787 0.0000

SONORA 2636 san  Jose 185014 0.0000 0.0000  0.0000 00000  -14.0014
Guaymas
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: DNC
SnieEre Clave Acuifero VEALA VAPTYR | VAPRH
Federativa

(Millones de m* anuales)

SONORA 2638 Rio Sahuaripa 4590 9.50 8.42375 5.04999 0.0000 0.0000 2292626 0.0000

SONORA 2639 Rio Tecoripa 2130 38 3.8858 581429  0.081875 0.0000 7718035 0.0000

SONORA 2641 Cocoraque 198.20 20.00 172.8810 4.0559 14320 0.0000 0.0000 -0.1689

SONORA 2643 Cuchujaqui 4970 19.50 4.5106 225169 0.0250 0.0000 23.41271 0.0000

SONORA 2645 Rio Chico 170 0.0 0.410996 0.809387 0.2260 0.0000  10.253617 0.0000

SONORA 2647 Onavas 0.464696 0.25282 0.0021 0.0000  2.880384 0.0000

SONORA 2649 Yécora 10.70 0.0 71580 0.053 0.0000 0.0000 3.4890 0.0000

SONORA 2651 Batevito 13.40 0.0 510833 0.0000 0.0000 829167 0.0000

SONORA 2653 Huasabas 0.79461 119004 0.0000 0.0000 5315349 0.0000

SONORA 2655 Nacori Chico .40 0.0 0.022336 213248 0.00093 0.0000 9244254 0.0000

SONORA 2657 Agua Caliente 0.778775 0.198758 13500 0.0000  7.472467 0.0000

SONORA 2660 Cuitaca 3.01637 0.0000  0.963632 0.0000 2719998 0.0000

Fuente. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de septiembre de 2020

Sobreexplotacion de acuiferos

De los 63 acuiferos de la RHA Il Noroeste, 20 se encuentran en condicion de sobreexplotacion, y 47 con disponibilidad.
Los acuiferos sobreexplotados se ubican principalmente en la zona costera en el estado de Sonora.
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Tabla 1.23: Acuiferos sobreexplotados de la RHA Il Noroeste

(Millones de m?® anuales)

Guerrero-Yepomera 146.00 0.0 134.5290 25375 102638  0.0000  0.0000 -1.3303

2603  Sonoyta-Puerto Penasco 41.40 15.90 109.0710  0.0000  0.0000  0.0000  0.0000 -83.5710

2605  Caborca 21290 0.0 3336330 00000  0.0000  0.0000  0.0000 -120.733

2607  Arroyo Seco 32.40 0.0 326468  0.0000 03000  0.0000  0.0000 -0.5468

2610 Coyotillo 124893  0.0000  0.0000  0.0000  0.0000 -8.4893

2616 Rio San Pedro 41.00 17.00 309789  0.0000  0.0000  0.0000  0.0000 -6.9789

2620  Sahuaral 58.60 00 692944 00000 0.0000  0.0000  0.0000 -10.6944

2626  Rio Zanjon 94.80 7.8 1011680  0.0000  0.0000  0.0000  0.0000 -141680

2628  Rio Bacanuchi 19.00 6.10 129389 00000  0.0000  0.0000  0.0000 -0.0389

2636  San José de Guaymas 185014  0.0000  0.0000  0.0000  0.0000 -14.0014

Fuente. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de septiembre de 2020

Entre las diversas causas de este problema se encuentran un ineficiente uso y manejo del agua en el uso agricola,
concesiones mayores a la recarga natural, la insuficiente medicion, la falta de mecanismos para recuperar el agua
ahorrada mediante tecnificacion, o por cambios en el patron de cultivos, asi como la insuficiente vigilancia del
cumplimiento de la Ley de Aguas Nacionales en lo referente a los volUumenes de extraccion y escasos instrumentos
gue desincentiven la extraccidn superior a la concesionada.

En gran parte de la region, la extraccion de aguas subterraneas es superior a la recarga, lo que significa que se esta
minando el patrimonio hidrico en aproximadamente 412 millones de metros cubicos por afio.
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Mapa I.15: Acuiferos sobreexplotados en la RHA || Noroeste

-
Tucson

UNITED STATES

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste. Elaborado con datos de DOF 2020.

Entre las diversas causas de la sobreexplotacion, se encuentran los altos consumos de agua por el ineficiente uso y
manejo del agua en la parcela agricola y las bajas eficiencias fisicas en los sistemas de agua potable, dreas de riego
sobredimensionadas, concesiones mayores a la recarga natural, carencia de medidores de caudal en pozos, la falta
de mecanismos para cancelar derechos en funcion del agua ahorrada mediante tecnificacion, y por cambios en el
patron de cultivos cuando es el caso, ademas de que existe una insuficiente vigilancia del cumplimiento de la Ley
de Aguas Nacionales en lo referente a los volumenes de extraccion.

Algunas areas de la regiéon como Caborca, Hermosillo y Guaymas, que dependen del agua subterranea para las
actividades econémicas y abasto a la poblacion pueden ver limitado su desarrollo por la sobreexplotacion de los
acuiferos que las sostienen. Se prevé que la baja en las reservas de agua subterranea podria agravarse aun mas, si
persiste la tendencia de que se presenten sequias mas severas, prolongadas y frecuentes, las cuales tendrian un
impacto negativo sobre la disponibilidad de agua superficial y la recarga de los acuiferos.

Las afectaciones en los acuiferos sobreexplotados de la regiéon ubicados en la franja costera del Golfo de California se
han visto manifiestas en la degradacion de la calidad del agua subterranea, en razén del avance de la intrusion salina,
lo cual incrementa el potencial de dafos, por las consecuentes afectaciones ambientales debido a que este es un
proceso esencialmente contaminante y que deteriora grandes voliUmenes de agua por incremento de la salinidad.
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Calidad del agua

Red Nacional de Monitoreo de la Calidad del Agua

A partir de 2012 se inicia la operacion de una nueva Red Nacional de Monitoreo de la Calidad del Agua, que realiza el
monitoreo sistematico en los cuerpos de agua nacionales mas importantes del pais y tiene como objetivos:

e Proveer a la Autoridad del Agua, a los usuarios, al sector ambiental y al publico en general, de resultados
confiables, legalmente defendibles y oportunos que puedan transformarse en informacion para la toma de
decisiones sobre el manejo del recurso hidrico.

e Obtener resultados de calidad del agua en 156 sitios de medicion de aguas superficiales y 200 sitios de
medicion de aguas subterraneas en el Organismo de Cuenca Noroeste con los mas altos estandares de
calidad.

En el estado existen problemas de contaminacion, tanto puntual como difusa, la primera tiene como origen
descargas de localidades e industrias que no tratan adecuadamente el agua y la segunda por la actividad agricolay
minera principalmente. Otro tipo de contaminacion se presenta en las zonas costeras de la Costa de Hermosillo,
Caborca y Valle del Yaqui, debido a problemas de intrusion salina.

Mapa I.16: Red de monitoreo de la calidad del agua en la RHA Il Noroeste

Fuente: Laboratorio de Calidad del Agua. Organismo de Cuenca Noroeste
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Indicadores de calidad del agua superficial en la RHA Il Noroeste

De acuerdo con los Indicadores de calidad del agua: Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO), Soélidos Suspendidos Totales (SST), Coliformes fecales (CF), Enterococos fecales (ENTEROC),
Escherichia Coli (E_COLI), Porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto (OD%) y toxicidad aguda, para el periodo
2012 — 2020 se tiene que de los 156 sitios muestreados en agua superficial, el 21 % (rojo) no cumple con DBO, DQO,
Coliformes Fecales, Toxicidad, Porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto (OD%) y/o Escherichia Coli; el 33 %
(amarillo) no cumple con Coliformes Fecales, Sélidos suspendidos totales y/o Escherichia Coli; el 46 % (verde) de los
sitios cumple con todos los Indicadores.

Mapa 1.17: Indicadores de calidad del agua superficial en la RHA Il Noroeste

De acuerdo a lo anterior los sitios contaminados se localizan principalmente en los drenes agricolas del Valle del
Mayo (Moroncarit, Cero, Yavaros, Huatabampo, Saucobe, Animas) y colectores del Valle del Yaqui (Colector 1,2y 3,
Calle 300) y en los sitios aledafos a las zonas industriales.
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Gréfico I.6: Calidad del agua superficial

32 sitios
21%

72 sitios
46%

52 sitios
33%

Fuente: CoNAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Tabla 1.24: Sitios superficiales contaminados segun la presencia de indicadores

o Coliformes E. TOX. @ Enterococos

OCNOR3988 Sonora 6

OCNOR4065 Nacozari

OCNOR4092W1  Cero

OCNOR4097 Huatabampo

OCNOR4101 Km 1+ 310

Proveedora de Servicios del Parque Industrial
de Navojoa, S.A. de C.V. (aguas arriba)
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Coliformes E. TOX. 5 Enterococos
DBO DQO cou acupa ST %OP fecales

fecales

Cerveceria Cuauhtemoc Moctezuma, S.A. de
C.V. (aguas arrtiba)

OCNOR4107

OCNOR4113 Rio Mayo 3
-—--------
OCNOR4118 Dren colector no. 3
-—--------
OCNOR4131 Rio Yaqui 1
-—--------
OCNOR4134 Norte (Sonora) (a) aguas arriba
-—--------
OCNOR4136 Sur (Sonora) (a) aguas arriba

Cerveceria Modelo del Noroeste, S.A. de C.V.
(aguas arriba)

Industrial Pesquera Heras, SA. de C.V. (aguas

OCNOR4141

OCNOR4166

arriba)
OCNOR4171 Estero El Soldado 2

Liga Panamérica Médico Educacional, A.C.
aguas abajo

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

OCNORS5315
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Indicadores de calidad del agua subterranea en la RHA Il Noroeste

Mapa 1.18: Indicadores de la calidad del agua subterranea

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

La medicion de la calidad del agua subterrdnea se realiza empleando como referencia los estandares nacionales e
internacionales para el agua de consumo. Sin embargo, la calidad del agua se mide en la fuente de abastecimiento,
es decir, en su condicion natural, sin tratamiento o potabilizacion.

De acuerdo con los Indicadores de calidad del agua subterranea Fluoruros, Coliformes Fecales, N-Nitratos, Arsénico
Total, Cadmio Total, Cromo Total, Mercurio Total, Plomo Total, Alcalinidad, Conductividad, Dureza Total, Sélidos
Disueltos Totales (riego agricola), Sélidos Disueltos Totales-salinizacion, Manganeso Total y Hierro Total, de los 200
sitios de agua subterranea, en el periodo 2012-2020, el 27% (rojo) no cumple con Fluoruros, Arsénico Total, Nitratos,
Cadmio Total, Cromo Total y/o Plomo Total; el 15% (amarillo) no cumple con Alcalinidad (CaCO3), Conductividad,
Dureza (CaCO3), Sélidos Disueltos Totales (Riego Agricola), Sélidos Disueltos Totales-Salinizacion, Manganeso Total
y/o Hierro Total; el 58% (verde) de los sitios cumple con todos los Indicadores.
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Los sitios contaminados se encuentran principalmente en la zona Noroeste, en el acuifero Sonoyta-Puerto Pefasco
y Caborca seguido del Acuifero Mesa del Seri en el centro del Estado, donde el principal problema es por Fluoruros

y Arsénico.

Grafico I.7: Calidad del agua subterranea

30 sitios
15%

116 sitios 54 sitios
58% 27%

Fuente: ConaGUA. Organismo de Cuenca Noroeste
Arsénico total en pozos de la RHA Il Noroeste (2012-2020)

De los 200 pozos medidos en el periodo 2012-2020, el 68% (azul) cumplié con calidad Potable Excelente; 20% (verde)
resultdé Apta como Fuente de Abastecimiento de Agua Potable,y el 12% (rojo), presentd concentraciones de Arsénico

Total por arriba de 0.025 mg/L, por lo que No es apta para cConsuMo.

Grafico 1.8: Arsénico en agua subterranea

40 sitios
20%

136 sitios
68%

24 sitios
12%

M Potable - Excelente B Apta como FAAP B No Apta como FAAP

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste
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Plomo total en pozos de la RHA Il Noroeste (2012-2020)

De los 200 pozos medidos durante el periodo de 2012 a 2020, el 96% (azul) cumplié con calidad Potable Excelente;y
el 4% (rojo), presentd concentraciones de Plomo Total por arriba de 0.01 mg/L, por lo que no es apta para consumo.

Grafico 1.9: Plomo en agua subterranea

8 sitios
4%

192 sitios

96%

M Potable - Excelente W Apta como FAAP H No Apta como FAAP

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste
Mercurio total en pozos de la RHA Il Noroeste (2012-2020)

De 200 pozos medidos durante el periodo de 2012 a 2020, para el Mercurio Total el 100% (azul) de los pozos cumplid
con la calidad Potable-Excelente, por lo que es apta para consumo.

Grafico 1.10: Mercurio en agua subterranea

200 sitios

100%

M Potable - Excelente B Apta como FAAP B No Apta como FAAP

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste
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Cadmio total en pozos de la RHA Il Noroeste (2012-2020)

De los 200 pozos medidos durante el periodo de 2012 a 2020, el 99.5% (azul) cumplid con calidad Potable-Excelente;
0.5% (rojo), presentd concentraciones de Cadmio Total por arriba de 0.005 mg/L, por lo que no es apta para consumo.

Grafico L.11: Cadmio en agua subterranea

1sitio
0.5%

199 sitios

99.5%

M Potable - Excelente W Apta como FAAP  m No Apta como FAAP

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Fluoruros totales en pozos de Ia RHA Il Noroeste (2012-2020)

De 200 pozos medidos durante el periodo de 2012 a 2020, el 21% (azul) cumplié con calidad Potable- Optima; 29%
(verde) resultd con calidad Media; 35% (amarillo) resultd con calidad Baja;y el 15% (rojo), presentd concentraciones de

Fluoruros por arriba de 1.5 mg/L, por lo que no es apta para consumo.

Grafico I.12: Fluoruros en agua subterranea

42 sitios

30 sitios

58 sitios
29%

70 sitios
35%

Baja = Media = Potable-Optima = Alta

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste
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Coliformes fecales en pozos de la RHA Il Noroeste (2012-2020)

De 200 pozos medidos durante el periodo de 2012 a 2020, el 77% (azul) cumplié con calidad Potable-Excelente; 19%
(verde) resulté con Buena calidad y el 4% (amarillo) resultd con calidad Aceptable.

Gréafico 1.13: Coliformes fecales en agua subterranea

8 sitios

4% \

= Potable - Excelente ® Buena calidad = Aceptable = Cantaminada = Fuertemente contaminada

Fuente: CoNaGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Tabla I.25: Pozos con presencia de metales y fluoruros periodo 2012-2020

Acuifero £3 o< < hS Ml Fluo
Total | Total | Total | Total | Total Tota
Clave Sitio
Unldades

OCNOR3986 Agua Prieta Rio Agua Prieta

OCNOR4001 Estacion Cuarentenaria Nogales

OCNOR4008 Pozo Ejido San Manuel Busani

OCNOR4033 Pozo No. 2 El Gueyparin Rio Zanjon

OCNOR4040 Pozo No. 12V Mesa del Seri-La Victoria

OCNOR4063 Pozo Divisaderos Rio Moctezuma

OCNOR4130 Grupo Gamez Valle del Yaqui

OCNOR4155 Pozo 2 SM Valle de Guaymas

OCNOR4178 Pozo El Destierro Valle de Guaymas
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OCNOR4200 Agiabampo FUERTE-MAYO

OCNOR4205 Campo J. F. Kennedy Sonoyta-Puerto Pefiasco

OCNOR4211 OOMAPAS NO. 5 Sonoyta-Puerto Pefiasco

OCNOR4213 OOMAPAS 5 Pefiasco Sonoyta-Puerto Pefiasco

OCNOR4218 Ejido Campodonico CABORCA

OCNOR4223 Pozo Reynoso Sonoyta-Puerto Pefiasco

OCNOR4224M1 Pozo Quitovac Sonoyta-Puerto Pefiasco

OCNOR4226 Ejido Santo Domingo Sonoyta-Puerto Pefiasco

OCNOR4227 Cerro Colorado Sonoyta-Puerto Pefiasco

OCNOR6227 Agua Escondida Magdalena

OCNOR6229 Pozo Arellano 2 Rio San Miguel

OCNORG6232 Invernadero Rio Alisos

OCNORG245 Mazatan Rio Matape

OCNORG6252 Villa Pesqueira Rio Matape

OCNORG259 Bamori Rio Sahuaripa

OCNORG270 Pozo Javier Mina Valle del Yaqui

OCNORG6273 Pozo 170 Pueblo Yaqui Valle del Yaqui

OCNORG278 El Rodeo Valle del Mayo

OCNOR6288 Mesa del Seri-La Victoria

OCNOR6296 Pozo Corrales Parque Ind Mesa del Seri-La Victoria

OCNOR6305 San Pedro el Saucito Mesa del Seri-La Victoria

OCNORG309 Pozo el Sahuaral Valle del Mayo
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Clave Sitio

é CON AGU A Programa Hidrico Regional 2021-2024

OCNORG310 Pozo el Caro Agua Potable Valle del Mayo X

OCNORG31 Pozo Noria El Baburo Valle del Mayo X X

OCNORG312 Pozo Buyarumo Valle del Mayo X

OCNORG6313 Planta Potabilizadora Valle del Mayo X

OCNORG314 El Caro Valle del Mayo X

OCNORG315 El Huérfano Magdalena X
OCNORG506 Ures Rio Sonora X

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Analisis de la problematica actual

A continuacion, se describe la problematica en torno al agua que sirvié de base para la formulacion de los objetivos,
estrategias y acciones puntuales que definen las intervenciones de politica publica hidrica que contribuiran con el
nuevo modelo de desarrollo de la Cuarta Transformacion.

La politica hidrica responde de manera directa a los siguientes principios rectores del PND 2019-2024:

Por el bien de todos, primero los pobres
No dejar a nadie atrds, no dejar a nadie afuera
Honradez y honestidad

Adicionalmente, en forma especifica, los objetivos prioritarios planteados incorporan los principios de “economia
para el bienestar” y “no mas migracion por hambre o por violencia”, al procurar servicios basicos de agua potable y
saneamiento para la poblacién, asi como uso eficiente del agua en las actividades productivas. Por otro lado, con los
principios de “al margen de la ley, nada; por encima de la ley, nadie” y “democracia significa el poder del pueblo”, se
busca mejorar las condiciones para una gobernanza del agua que permita la transformacion de la gestion del agua
para proteger los derechos humanos.

Las contribuciones que se brindaran al nuevo modelo de desarrollo del pais estan relacionadas con la busqueda del
bienestar de grupos marginados, la creacion de condiciones para el goce y el ejercicio de los derechos humanosy la
disminucion de la brecha de desigualdad en el acceso al agua y al saneamiento. También se busca reducir la
inequidad en el acceso al agua con fines productivos y generar condiciones para la seguridad alimentaria del pais.

Asimismo, se contribuird con la construccion de capacidades institucionales y sociales para enfrentar desastres, la
disminucion de afectaciones materiales y humanas por impactos de la variabilidad del clima, y al desarrollo de
comunidades resilientes frente al cambio climatico.

Finalmente, se contribuira a la preservacion de la base natural que otorga bienestar a los mexicanosy a la proteccion
de la salud de la poblacion y de los ecosistemas frente a situaciones de déficit o contaminacion de los recursos
hidricos. Se favorecera la consolidacion de la planeacidn hidrica y el acceso a la informaciéon en torno al agua para
lograr una gestion integrada de los recursos hidricos.

El PHR de la Region Administrativa Il Noroeste busca atender los cinco problemas publicos que se describen a
continuacion.

Agua potable y saneamiento insuficiente e inequitativo.

A nivel nacional solo el 58% de la poblacion del pais tiene agua diariamente en su domicilio y cuenta con
saneamiento basico mejorado, el estado con la situaciéon mas critica es Guerrero con 10%, en contraste con Nuevo
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Ledn con un 95%. En el medio urbano se alcanza un valor de 64%, y en el medio rural de 39%. Son 14 los estados con
mayor rezago en el acceso a los servicios, en los que el porcentaje de poblacidn que cuenta con agua todos los dias
y saneamiento basico mejorado oscila entre 10 y 50%

En la RHA Il Noroeste. la cobertura total de agua potable es de 94.08%, mientras que la de alcantarillado es de 74.7%.

Tabla I.26: Coberturas de agua potable, alcantarillado y saneamiento en la RHA Il Noroeste

031 Guerrero 9325 45.40
040 Madera 9503 4980
043 Matachi 97.79 5240

08 Chihuahua 047 Moris 87.38 7.70
8O3 500
063 Temodsachic 88.75 30.90
- 6386
001 Aconchi 98.94 77.60
9727
003 Alamos 8510 33.00
- 928
005 Arivechi 99.27 67.70
- 90
007 Atil 98.72 96.50
008 Bacadéhuachi 9960 4990
009 Bacanora 98.21 7410
~OloBacerac 997 2200
O11 Bacoachi 95.04 52.40
~oR2B&eum 88  6le0
013 Banamichi 9817 7890
~Ol4Bavigcoa 9879 550
015 Bavispe 971 9.60
~0l6BenjaminHil 9740 9000
017 Caborca 96.04 69.70
S 9743
019 Cananea 98.48 92.90
- 9803
26 Sonora 021 La Colorada 9292 50.50
- 9486
023 Cumpas 9857 64.90
- 9889
025 Empalme 96.84 70.20
026 Etchojoa 9328 3330
027 Fronteras 97.76 87.20
~028Cranades 9913 9630
029 Guaymas 93.58 7310
030 Hermosilo 98 8910
031 Huachinera 96.96 46.10
O32Hugsabes ~ 98% 9210
033 Huatabampo 85.59 40.20
~O34Huépac 9904 8920
035 Imuris 9593 3890
%22 8740
037 Mazatan 96.19 91.60
- 038Moctezuma 9906 8950
039 Naco 983 90.40
- 040 NacoriChico 9722 5010
041 Nacozari de Garcia 98.25 89.50
Programa Hidrico Regional 2021-2024 77

Region Hidrologico-Administrativa || Noroeste



CONAGUA ‘ Programa Hidrico Regional 20212024
COMISIEN HACIONAL DEL AaUA

Region Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste

. . o Agua potable Drenaje
Entidad federativa Municipio (%) (%)

042 Navojoa 92.53 54.40
043Nogales 7910 8540
044 Onavas 9924 67.90
0450podepe 9533 4550
046 Oquitoa 94.58 89.60
048 Puerto Pehasco 9517 5420

7906 2910
050 Rayon 98.75 7820
052 Sahuaripa 96.74 80.10
053SanFelipedeJests 9695 9540
054 San Javier 77.02 65.60
0S5SanluisRioColorado 9681 4870
056 Sarj Miguel de 9710 65.90
Horcasitas
26 Sonora 057SanPedrodelaCueva 9482 5230
058 Santa Ana 98.38 74.50
os9santaCruz 8490 3080
060 Saric 9114 65.40
~O6lSoyopa 933 3750
062 Suaqui Grande 97.50 92.50
063Tepache 9949 9140
064 Trincheras 931 4420
~065Tubutama 9462
066 Ures 98.70 80.00
- 9965
068 Villa Pesqueira 97.05 84.20
069Yécora 7954 2540
070 General Plutarco Elias 95.68 5790
Calles
O71BenitoJudrez 9540 5970
072 San Ignacio Rio Muerto 91.29 3820

Fuente: Elaborada con informacion INEGI. 2015.

De los 78 municipios de la Region 5 de ellos tienen coberturas de agua potable menores a 80%, entre los que
sobresalen Uruachi en la porcidn serrana en el estado de Chihuahua, asi como los municipios de San Javier, Quiriego
y Yécora, del estado de Sonora. En alcantarillado la cobertura regional es de 74.7%. Las zonas con cobertura de
alcantarillado por debajo del 30 % sobresalen Ocampo, Moris y Uruachi del estado de Chihuahua, mientras que en
Sonora los municipios de Bacerac, Bavispe y Tubutama.

Plantas potabilizadoras.

En la region dentro del estado de Sonora, existen 31 plantas potabilizadoras, de las cuales operan 19, principalmente
en las cuencas de Rio Yaqui, Rio Mayo, Arroyo Cocoraque y Rio Sonora, con una capacidad instalada de 5536 Ips, con
un caudal potabilizado de 3,116 lps, lo que representa un 56% de eficiencia operativa debido en algunos casos al
deficiente funcionamiento por su deterioro fisico por lo que no todas las plantas estan en condiciones de operar a su
capacidad de disefio y otras por falta de agua superficial para abastecer a capacidad de disefio.
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Tabla 1.27: Plantas potabilizadoras en la RHA |l Noroeste

Capacidad Caudal \g)elgmjg
Estado Municipio Localidad Estatus instalada tratado 9
V/s) V/s) tratado
(m3/afio)

Sonora  Aconchi Aconchi No opera 0.42 0.00 0.000

Sonora  Arizpe Bacanuchi No opera 0.000

Sonora Baviacora Baviacora No opera 0.01n

Sonora Baviacora Mazocahui No opera 0.000

Sonora Cajeme Buenavista Fuera de operacion 0.000

Sonora  Cajeme Ciudad Obregon En operacion 600.00 25459 8.051

Sonora  Cajeme Ciudad Obregon En operacion 600.00 462.89 14.638

Sonora  Cajeme Colonia Allende En operacion 26.83 16.20 0.512

Sonora  Cajeme Km 9 (El Pueblito) En operacion 10.00 0133

Sonora Cajeme Providencia En operacion 18.36 0.152

Sonora Hermosillo Hermosillo En operacion 600.00 269.56 8524

Sonora Hermosillo Hermosillo En operacion 1500.00 110212 34.852

Sonora Huatabampo Agiabampo Uno En operacion 20.00 0.225

Sonora Huatabampo Juan de la Barrera En operacion 15.00 0.192

Sonora Huatabampo Mochibampo Fuera de operacion 60.00 0.00 0.000

Sonora Huatabampo Mochibampo Fuera de operacion 15.00 0.00 0.000

Sonora Huepac Huepac No opera 0.000

Sonora San Ignacio Rio Muerto La democracia Fuera de operacion 0.000

Sonora San Ignacio Rio Muerto  San Ignacio Rio Muerto Fuera de operacion 21.00 0.000

Total 599321 3116.83 98.562

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste
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En la RHA Il Noroeste, existen 138 plantas de tratamiento de agua residual, de las cuales 117 se encuentran operando,
en conjunto tienen una capacidad instalada de tratamiento de 8,532 I/s y un caudal tratado de aproximadamente
6,281 |/s. Los principales procesos utilizados para tratamiento de las aguas residuales son lagunas de estabilizacion y
aireadas, lodos activados, tanques y humedales; siendo las lagunas de estabilizacion las mas comunes.

Problematica especifica de servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento

La conjunciéon de situaciones, como la existencia de grandes areas de riego, dénde los sistemas y tecnologias son
ineficientes aunados a malas practicas y habitos de consumo y desperdicio en las ciudades, influyen en que la
demanda supere sustancialmente a la oferta natural de agua, lo que se traduce en problemas de insuficiencia de
fuentes de abastecimiento econdmicamente accesibles para sustentar el suministro actual y futuro de las
principales ciudades, en las que se concentra el crecimiento poblacional

Las causas son muy diversas y se deben orientan a resolver la problematica del agua en su conjunto, con la atenciéon
de la oferta y demanda mediante acciones de infraestructura para el acceso a los servicios y al mejoramiento de
eficiencia. Es indispensable una mayor participacion de todos los usuarios, en el marco de los consejos de cuenca,
que de acuerdo a la ley de aguas nacionales son los entes destinados para la planeaciéon y ejecucion de acciones con
el fin de hacer un uso mas eficiente de los recursos en todos los ambitos.

La principal problematica es la antigUedad de las redes de distribucién, falta una mejor distribucion del agua, se
carece de una sectorizacion adecuada y en algunos casos las fuentes de abastecimiento son insuficientes y de mala
calidad. Es importante también apoyar la micro-medicion para disminuir la demanda y consolidar la oferta, hay
mucho desperdicio de agua por falta de medicidn y cobro. Por tanto, en lo inmediato y de forma general, para agua
potable, es trabajar en la demanda mas que en la oferta, y nos referimos a:

Mejorar la distribuciéon del agua

Disminuir las pérdidas fisicas (fugas)

Medir la produccién y consumo del agua (para evitar desperdicio)
Hacer un buen uso del agua

Para la oferta debemos trabajar y con los instrumentos de planeacién que nos aseguren el suministro de agua en
bloque en las regiones de mayor escasez y poder satisfacer la demanda que histéricamente ha sufrido desabasto en
épocas de estiaje, regiones como Alamos, Nacozari de Garcia y Puerto Pefiasco. Con este propodsito se debe trabajar
enlademandaaligual que entodo el estado, pero a la par, realizar los estudios pertinentes que den viabilidad técnica
y econdmica a las nuevas fuentes de suministro.

Es importante considerar, al momento de evaluar nuevas fuentes de abastecimiento, a los otros usos como el
agricola; ya que el mejoramiento de eficiencias en el uso del agua del sector agricola, se tendria disponibilidad de
agua superficial, que bien puede ser una fuente alterna de suministro con gran viabilidad para el sector agua potable,
asi como la desalacion de agua de mar, ambas, en el marco de la gestidon integrada de los recursos hidricos,
permitiran disminuir la brecha entre escasez y necesidades de agua potable en Sonora.

En Hermosillo, se tiene resuelta la demanda de agua con el acueducto Independencia. Sin embargo, la problematica
esta latente derivada de la oposicion por parte de la tribu Yaqui que se dicen afectados con su operaciéon. Aunado a
ello, también se requiere de infraestructura y software que permitan controlar las fuentes de agua subterrdnea en
los 115 sectores de la ciudad, ayudando con ello en la macro medicidon y en costos de operacion. Es necesario mejorar
la integracion de las fuentes de abastecimiento a la red de distribucién que permita atender las necesidades de los
usuarios de acuerdo a la demanda y disponibilidad de dichas fuentes.

Puerto Peflasco se ha convertido en los Ultimos afos en un polo de crecimiento y desarrollo turistico y para su
consolidacion se tendra que asegurar una nueva fuente de abastecimiento ya que las actuales seran insuficientes,
es importante considerar como fuente alterna la desalacion de agua de mar y que éste desarrollo turistico sustente
financieramente la desalacion de agua de mar.
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En Nacozari se tiene un déficit histdrico en épocas de estiaje, se trabaja en el proyecto de la Presa Centenario que
dara solucion definitiva a la demanda de agua potable de esta region. Actualmente se trabaja en caminos de acceso,
en desplante para obra de desvio, la conclusidon de ésta importante obra en los proximos ahos, dependera de la
canalizaciéon de recursos financieros para su conclusion en tiempo y forma. Es necesario también revisar la
factibilidad técnica de fuentes como la subterrdnea (cuesta del castillo) y como de la Presa la Angostura como
alternas en el suministro de agua.

En Alamos, es importante consolidar el abastecimiento, cada afio en la época de estiaje se sufre para satisfacer la
demanda con las fuentes actuales, bajan mucho su aportaciéon y son insuficientes; se requiere terminar la
construcciéon de un acueducto de una fuente segura, para asegurar el abastecimiento a esta comunicad y fortalecer
su desarrollo.

Enlasdemaslocalidades no significa que no requieran de nuevas fuentes, su situacion no esalarmante y apremiante;
trabajando en la demanda mediante un mejor manejo, distribuciéon y cuidado del agua, realizando sectorizacion de
redes, rehabilitacion de redes y sobre todo instalacion de macro y micro-medidores, se podra eliminar el despilfarro
del aguay asi tendriamos asegurado el suministro de agua para los proximos afos.

En el aspecto de calidad del agua, existen problemas de contaminacion, tanto puntual como difusa, la primera tiene
como origen descargas de localidades e industrias que no tratan adecuadamente el agua y la segunda por la
actividad agricola y minera principalmente. Otro tipo de contaminacion es por intrusion salina y se presenta en las
zonas costeras de Hermosillo y Caborca, lo cual requiere de un mejor manejo del acuifero. En la parte baja de las
cuencas del rio Yaqui, rio Matape y rio Mayo, la calidad de las fuentes de abastecimiento es mala por la presencia de
fierro y manganeso y en la zona de Benito Juarez y Huatabampo se agudiza el problema con la alta salinidad de
algunas fuentes, sobre todo en localidades que estan en la costa.

En las localidades dispersas de los valles del rio Yaqui y del rio Mayo, el agua rodada tomada de la red de canales de
riego ya no es opcion, debido a la potencial contaminacion por pesticidas y agroquimicos utilizados como insumos
de la agricultura; es una buena opcidn siempre y cuando se construyan acueductos desde la fuente principal, presas
de almacenamiento y/o presas derivadoras hasta las localidades de demanda, como son Navojoa, Etchojoa y
Huatabampo.

En Guaymas, el acueducto Yaqui Guaymas aporta agua con elevados niveles de fierro y manganeso. Para mejorar la
calidad del agua, una opcidn es intercambiar esta agua con los usuarios del distrito de riego, otra opcién es la
desalacion de agua de mar para esta zona de desarrollo.

Existen muchas localidades rurales con falta de servicio de alcantarillado lo cual hace dificil su atencién por ser
localidades pequefias y muy dispersas.

En el caso de Hermosillo, Caborca, Nogales, Cananea, Naco, Guaymas, Empalme, Obregén, Navojoa, Alamos,
Huatabampo, Etchojoa, Villa Judrez, Magdalena, entre otras localidades; la red de alcantarillado ya es obsoleta y es
urgente su rehabilitacion, se presentan colapsos y afloramiento de aguas negras.

En este aspecto tenemos un gran déficit, existen del orden de 135 plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR),
desafortunadamente son plantas ubicadas en localidades con poblacién menor a 2500 habitantes en su mayoria;
todas éstas, salvo las que se han construido recientemente, fueron disefiadas para cumplir con una normatividad
que cambid a partir de 1996 y por tanto tendrian que ser reacondicionadas, pero por su antigledad se requiere la
construcciéon de nuevas plantas de tratamiento.

Es importante resaltar que las coberturas de tratamiento en el estado se han venido incrementando en los Ultimos
anos con la construccion de plantas de tratamiento como la de Nogales, Navojoa, Empalmey recientemente la PTAR
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Hermosillo. Reconociendo que la falta de agua potable y saneamiento basico, tienen impactos negativos en diversos
procesos del desarrollo (desarrollo humano, marginacion y pobreza), en la carga de enfermedades de origen hidrico
y en el bienestar de la poblaciéon es importante atender los municipios con bajas coberturas en estos servicios.

En 5 de los 78 municipios las coberturas se consideran bajas pues el porcentaje de poblacion que cuenta con el
servicio de agua en algunos casos no rebasa el 80%. Los municipios con baja cobertura de servicios son San Javier,
Quiriego, Nogales, Yécora, y los municipios de Uruachiy Ocampo en Chihuahua. Las bajas coberturas son el resultado
de diversas carencias y fallas de los propios organismos operadores que se convierten en problemas de tipo
estructural, asi como de insuficientes recursos para atender zonas aisladas y poco pobladas.

Uso ineficiente del agua que afecta a la poblacién y a los sectores
productivos

Las extracciones de agua de cuencas y acuiferos en la RHA Il Noroeste ha ocasionado un aumento significativo del
grado de presién sobre el recurso (proporcion del agua renovable que es extraida para diferentes usos consuntivos).
A nivel nacional, el valor es de 19.5%, lo cual se considera de nivel bajo, mientras que a nivel de la regién administrativa
Il noroeste se tiene un alto grado de presion sobre el recurso con valores superiores a los 80 puntos porcentuales. En
las zonas centro y norte de la regidn, el indicador alcanza valores de 85%; el cual se estima que seguira aumentando
de continuar con las tendencias actuales.

Tabla 1.28: Grado de presién sobre el recurso hidrico en la RHA Il Noroeste

Volumen : Grado Clasificacion del
- : Agua renovable media o
Afo de agua concesionado 5 de presion grado de
= (hms3) " .
(hm3) (%) presion

2009 7 703.00 8 499 90.6 Alto
2010 7 702.00 8 231 93.6 Alto
201N 7 268.00 8392 86.6 Alto
2012 ©6989.00 8 325 84.0 Alto
2013 6 317.00 8 325 759 Alto
2014 6 715.00 8273 812 Alto
2015 6 730.00 8273 81.4 Alto
2016 6 748.00 8274 81.6 Alto
2017 7 007.00 8274 84.7 Alto
2018 7 030.00 8274 85.0 Alto
2019 6 852.00 8274 82.8 Alto

Fuente: Conagua. Organismo de Cuenca Noroeste

En lo que respecta a los usos consuntivos, al afilo 2019 el 56.5% del agua para uso consuntivo provenia de fuentes
superficiales (rios, arroyos, lagos y presas), el resto de aguas subterraneas. Del total del volumen concesionado para
usos agrupados consuntivos, al 2019 el 89.34 le correspondia al uso agricola.
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Tabla 1.29: Volumen concesionado para usos consuntivos, 2019 (hm3)

Fuente
Total %

Agricola 2559978 3561.629 6121.607 89.34

Industria autoabastecida sin

123.026 9.828 132.854
termoeléctricas
Total 2982.883 3869.232 6 852115 100.00

Gréafico 1.14: Volumen concesionado para usos consuntivos, 2019

581186 hm?, 8.48%
r

132.854 hm?3,1.94%
—_16.469 hm?, 0.24%

6,121.61 hm?3

89.34%

= Agricola (hm?3) = Abastecimiento publico (hm3)

= Industria autoabastecida sin termoeléctricas (hm?3) = Termoeléctricas (hm?3)

Fuente: CONAGUA. REPDA.

A nivel de la region hidrolégica administrativa Il Noroeste, del padrdn total (131 589) de productores agropecuarios
en Sonora en 2019, el 62.5% (82,270) pertenecen al sector agricola. Respecto al volumen de produccion estatal del
Sector agropecuario, pesquero y acuicola el mismo afo, ascendid a 8258 millones de ton,, de los cuales el 83.5%
corresponden a la agricultura y en cuanto al valor de la produccion también significd el porcentaje mayoritario de
60% o sea 47,395 millones de pesos de un total de 78,441 millones de pesos.

La proporcion de personas ocupadas que trabajan en el Sector primario representa el 74.3% de un total de 184 033.
La agricultura desarrollada en Sonora primordialmente de riego utiliza el 93.29% del total de agua destinada a usos
consuntivos.
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El agua destinada a la actividad agricola se desarrolla en una superficie de 525,458 Ha fisica y 463,880 ha regable, de
las cuales 375,071 Ha se riegan por gravedad y las otras 100,820 Ha cuentan con sistemas de riego tecnificado.

La eficiencia en el uso del agua a nivel general se ha mantenido en niveles bajos principalmente debido a la
inadecuada infraestructura de distribucion en las zonas abastecidas con fuentes superficiales y con frecuencia en las
unidades de riego la eficiencia es menor.

En la superficie de siembra que se abastece de agua superficial como rios y presas, el riego mayormente es por
gravedad donde cerca de la mitad del agua aplicada se desperdicia (infiltracion, evaporacion, etc.) circunstancia que
se agrava por el tipo de cultivos acostumbrados, de ciclo anual, altamente demandantes de agua y con baja
rentabilidad econédmica.

Situacion diferente en las zonas de bombeo donde la superficie de riego es altamente tecnificada en parte la escasez
obliga a su uso mas eficiente, en algunos acuiferos como el 2619 Costa de Hermosillo, 2605 Caborca y 2635 valle de
Guaymas estan llegado al Iimite de aprovechamiento del recurso, lo que ha ocasionado que se mantengan escalas
de sobreexplotacion por encima de su capacidad de recarga, los niveles fredticos han descendido con evidencia de
intrusion salina.

En estos Ultimos casos el rendimiento econémico por MM?* es de los mas altos en el pais ya que se practica una
agricultura intensiva donde su patrén de cultivos ha evolucionado hacia perennes y/o hortalizas de exportacién lo
que significa ingreso de divisas dependiente de la extraccidn insostenible de los acuiferos, o sea se estan
desatendiendo objetivos relativos a la conservaciéon ambiental, situacion que se afecta incluso por la contaminacion
causada por el uso de determinados agrogquimicos.

La sobreexplotacion de acuiferos en Sonora es perceptible en: Valle de San Luis Rio Colorado, Sonoyta-Puerto
Pefiasco, Caborca, Los Chirriones, Busani, Costa de Hermosillo, Rio Sonora, Rio Zanjon, Valle de Guaymas, San José
de Guaymas y Mesa del Seri - La Victoria, aungue en este Ultimo acuifero también afecta la demanda del recurso
para proveer parcialmente a la ciudad de Hermosillo.

Respecto a las cuencas hidrolégicas en déficit se tiene registro en: Rio Sonoyta 1, Rio Sonoyta 2, Arroyo Cocdspera,
Rio Magdalena, Rio Concepcidén, Rio Sonora 1, Rio San Miguel, Rio Sonora 2, Rio Sonora 3y Rio Bavispe.

En algunas cuencas hidrolégicas es seflalada la carencia de un plan rector de la cuenca hidrica, insuficiente control
del manejo del agua por productores agricolas relacionado con imperfeccién en la vigilancia, fugas de agua debido
a escasa tecnificacidon en los equipos de bombeo y sistemas de riego, deficiencia de equipos de medicién de
extraccion de agua en los pozos.

En general los ciclones y huracanes se presentan durante los meses de mayo a noviembre. Los efectos de estos
fendmenos pueden ser muy destructivos, causando dafios de mayor valor en la medida en que las zonas del estado
se encuentran mas pobladas y con mayores inversiones en infraestructura, en la agricultura, ganaderia e industria.
Las localidades de Alamos, Navojoa y Obregén ubicadas en la porciéon sur zonas del estado, junto con Puerto Pefiasco
en el noroeste, son las mas afectadas por el ingreso de huracanes; le siguen en importancia la zona de Guaymas y
Empalme, la region norte de Bahia de Kino y la zona costera del municipio de Hermosillo.

La clasificacion del grado de peligro, tomada del Atlas de Riesgo por Ciclones Tropicales, del Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED) indica que en Sonora la porcidn costera del sur del estado, es la que presenta
mas alto grado de peligro, el cual disminuye de nivel hasta ser de bajo a muy bajo conforme nos adentramos en el
territorio estatal hacia el norte y noreste del mismo.
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Mapa 1.19: Grado de peligro por ciclones tropicales en la RHA Il Noroeste
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Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

En lo que respecta a dafios ocasionado en las zonas mas vulnerables, tenemos que la ciudad de Nogales es la mas
afectadas en la region norte, los valles de Guaymas y empalme en la region centro y el valle del mayo en el sur del
estado. Las estrategias de prevencidn que se realizan son el monitoreo y seguimiento de los fenémenos
meteoroldgicos, alertamiento constante a la comunidad, asi como la implementaciéon de las politicas de operacion

del sistema de presas.
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COMISION NACIONAL DEL AGUA
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Mapa 1.20: Zonas mas vulnerables por ciclones tropicales en la RHA Il Noroeste

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Tabla 1.30: Zonas mas vulnerables de afectacién por ciclones tropicales

Zona vulnerable Poblacién Estrategia
Valle de Guaymasy Empalme 208294 Monitoreo y alertamiento
Valle del Mayo 203 278 Monitoreo, alertamiento y politicas de operaciéon de
presas
Nogales, Sonora 264782 Monitoreoy alertamiento

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Sequias

Ademas de las variaciones estacionales de agua, existen variaciones interanuales que pueden ocasionar sequias. Los
acuiferos, que son la mejor forma de almacenar agua para enfrentar afos secos, se estan quedando sin reservas
debido a que son sobreexplotados para atender las demandas regulares de agua. En este sentido, las regiones mas
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vulnerablesy que concentran mayor afectacion por sequias son el Norte, Noroeste y Centro del pais; principalmente
los estados de Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn, Durango y Zacatecas.

En el periodo de 2011 a 2013, México fue severamente afectado por una sequia que cubrid el 90% del territorio y que
obligd a ejercer el mayor presupuesto federal de |a historia en el portafolio de aseguramiento catastrofico 2011, Los
graves impactos de las sequias hidroldgicas, agricolas y sociales se relacionan con gue hasta ahora no se habia
orientado la informaciéon a la poblacion, sino meramente a los tomadores de decisiones. Como consecuencia,
persiste la infraestructura inadecuada, contaminacion de cuerpos de agua, inoperatividad de las presas de
regulacion, que permanecen con escasisimos niveles o se desbordan y no llegan a cumplir su funcién
adecuadamente. Ademas, se da el deterioro de cuencas por cambio de uso del suelo sin la adecuada planeacion
territorial.

De acuerdo con los resultados del monitor de sequia de México, para la primera quincena de mayo de 2021 en el
area de circunscripcion del organismo de cuenca noroeste se registran 22 municipios con sequia excepcional (D4),
40 municipios en sequia extrema (D3), otros 15 sequia severa (D2) y solamente uno en sequia moderada (D1).

Tabla 1.31: Municipios con sequia en la RHA Il Noroeste, al 15 de mayo de 2021

Guerrero Chihuahua  Noroeste Rios Yaquiy Matape
040 Madera Chihuahua  Noroeste Rios Yaquiy Matape
043 Matachi Chihuahua  Noroeste Rios Yaquiy Matape
047 Moris Chihuahua  Noroeste Rio Mayo
063 Temaosachi Chihuahua  Noroeste Rios Yaquiy Matape
066 Uruachi Chihuahua  Noroeste Rio Mayo
001 Aconchi Sonora Noroeste Alto Noroeste
002 Agua Prieta Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
003 Alamos Sonora Noroeste Rios Fuerte y Sinaloa
004 Altar Sonora Noroeste Alto Noroeste
005 Arivechi Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
006 Arizpe Sonora Noroeste Alto Noroeste
007 Atil Sonora Noroeste Alto Noroeste
008 Bacadéhuachi Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
009 Bacanora Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
010 Bacerac Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
on Bacoachi Sonora Noroeste Alto Noroeste
012 Bacum Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
013 Banamichi Sonora Noroeste Alto Noroeste
014 Baviacora Sonora Noroeste Alto Noroeste
015 Bavispe Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
016 Benjamin Hill Sonora Noroeste Alto Noroeste D4
017 Caborca Sonora Noroeste Alto Noroeste
018 Cajeme Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
019 Cananea Sonora Noroeste Alto Noroeste D4
020 Carbo Sonora Noroeste Alto Noroeste
021 La Colorada Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
022 Cucurpe Sonora Noroeste Alto Noroeste
023 Cumpas Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
024 Divisaderos Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
025 Empalme Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
026 Etchojoa Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
027 Fronteras Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
Programa Hidrico Regional 2021-2024 87
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Granados Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape

O29 Guaymas Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
030 Hermosillo Sonora Noroeste Alto Noroeste
031 Huachinera Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
032 Hudasabas Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
033 Huatabampo Sonora Noroeste Rio Mayo
034 Huépac Sonora Noroeste Alto Noroeste
035 muris Sonora Noroeste Alto Noroeste D4

036 Magdalena Sonora Noroeste Alto Noroeste
037 Mazatan Sonora Noroeste Alto Noroeste
038 Moctezuma Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
039 Naco Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
040 Nacori Chico Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
041 Nacozari de Garcia Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
042 Navojoa Sonora Noroeste Rio Mayo
043 Nogales Sonora Noroeste Alto Noroeste
044 Onavas Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
045 Opodepe Sonora Noroeste Alto Noroeste
046 Oguitoa Sonora Noroeste Alto Noroeste
047 Pitiquito Sonora Noroeste Alto Noroeste
048 Puerto Pefasco Sonora Noroeste Alto Noroeste
049 Quiriego Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
050 Rayon Sonora Noroeste Alto Noroeste
051 Rosario Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
052 Sahuaripa Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
053 San Felipe de Jesus Sonora Noroeste Alto Noroeste
054 San Javier Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
055 San Luis Rio Colorado Sonora Noroeste Alto Noroeste

056 San Miguel de Horcasitas Sonora Noroeste Alto Noroeste
057 San Pedro de la Cueva Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
058 Santa Ana Sonora Noroeste Alto Noroeste D4

059 Santa Cruz Sonora Noroeste Alto Noroeste D4

060 Saric Sonora Noroeste Alto Noroeste
061 Soyopa Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
062 Suaqui Grande Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
063 Tepache Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
064 Trincheras Sonora Noroeste Alto Noroeste
065 Tubutama Sonora Noroeste Alto Noroeste D4

066 Ures Sonora Noroeste Alto Noroeste
067 Villa Hidalgo Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
068 Villa Pesqueira Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
069 Yécora Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
070 General Plutarco Elias Calles Sonora Noroeste Alto Noroeste
071 Benito Juarez Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape
072 San Ignacio Rio Muerto Sonora Noroeste Rios Yaquiy Matape

Fuente: Monitor de la sequia de México
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Climatolog%C3%ADa/Sequ%C3%ADa/Monitor%20de%20sequ%C3%ADa%20en%20M%C3%Axico/Seguimiento%20de
%20Sequ%C3%ADa/MSM20210515.pdf
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La politica Nacional Hidrica se centra en las necesidades que tienen los diferentes sectores de usuarios y de la
sociedad en torno al agua, para mejorar su produccion, desarrolloy el bienestar de la poblacién, considerando, sobre
todo, la conservacion y sustentabilidad del medio ambiente. En base a esto, partimos de un proceso de consulta
sobre la situacion actual de los usuarios del agua, frente al recurso agua para la elaboracion del Programa Regional
Hidrico.

El papel de la sociedad en los asuntos publicos, es basica para identificar los problemas que afectan los recursos
ambientales, por lo que es importante brindarles espacios de participacion para exponer sus necesidades y
promover sus propuestas para desarrollar un medio ambiente con sustentabilidad, de aqui la importancia de
desarrollar una planeacion estratégica, de manera que se impulse la participacion para mejorar la gestion integral y
la gobernanza en cuanto al manejo de los recursos hidricos.

En el marco de los consejos de cuenca y sus organismos auxiliares son el lugar idéneo de participacion, donde los
diferentes actores, entren en contacto, intercambien ideas y experiencias en un ambiente de igualdad e
involucramiento de los diferentes sectores que se ven excluidos como son principalmente, los grupos originarios, los
jovenesy grupos de equidad de género.

Enla regidon noroeste, se cuenta con:

3 Consejos de Cuenca

4 Comisiones de Cuenca

5 Comités Técnicos de Aguas Subterraneas
3 Comités de Playas Limpias

7 Grupos especializados de Trabajo

Tabla I.1: Consejos de cuenca y sus grupos auxiliares en la RHA Il Noroeste

Consejo de cuenca Organismo auxiliar Tipo

Alto Noroeste Consejo
El Zanjon CoTAS
Mesa de Seri CoTAs

Alto Noroeste San Miguel de Horcasitas CoTAS
Comité Playas Limpias Puerto Pefiasco Comité
Comision de Cuenca Rio San Pedro Comision
Comision de Cuenca Concepciéon Comision
Rios Yaquiy Matape Consejo
San José de Guaymas CoTas

Rios Yaquiy Matape Comision de Cuenca del Rio Matape Comision
Guerrero Yepomera Cotas
Comité de Playas Limpias de Guaymas Comité
Rio Mayo Consejo

Rio Mayo
Comite de Playas Limpias de Huatabampo Comitée

Fuente. CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste
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Mapa IL.1: Consejos de cuenca y sus grupos auxiliares en la RHA Il Noroeste
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Fuente: CoAaGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

El Organismo de Cuenca Noroeste, presentd el Proceso de la Planeacion Hidrica Nacional en la Region Noroeste, con
el objetivo de establecer una linea de comunicacion que permita la interaccion entre sociedad y gobierno, de
manera que fortalezca la participacion de la sociedad y que sus opiniones tengan una incidencia real en la toma de
decisiones para la politica hidrica de la regidn; en este sentido, los integrantes de los Consejos de Cuenca, se
comprometen a participar en este proceso con el planteamiento de sus propuestas, esta colaboracidon inicid en el
mes de febrero del afio 2019, se realizaron reuniones de las Comisiones de Operacidn y Vigilancia (Covi), con los tres
Consejos de Cuenca de la Regidn Noroeste, donde se presenta para su aprobacion los Programa de Trabajo de los
Consejos de Cuenca en relacion al tema de la Planeacion Hidrica (Programa Nacional Hidrico), en las siguientes
fechas:

Consejo de Cuencas del Alto Noroeste, 13 de febrero del 2019
Consejo de Cuenca del Rio Mayo, 14 de febrero del 2019
Consejo de Cuenca de los Rios Yaqui y Matape 15 de febrero del 2019
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Los usuarios hicieron sus propuestas por medio de unas fichas que se les proporcionaron, las cuales entregaron con
los siguientes numeros de propuestas:

Tabla I1.2: Propuestas por consejo de cuenca y grupos auxiliares en la RHA Il Noroeste

Consejo de cuenca NuUmero de demandas, necesidades, propuestas

Consejo de Cuencas del Alto Noroeste 44
Consejo de Cuenca del Rio Mayo 32
Consejo de Cuenca de los Rios Yaquiy Matape 85

TOTAL 161

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

En estas reuniones, se acordd que las propuestas que emanen de estos drganos colegiados, fueran aportadas al Foro
Regional Noroeste del Programa Nacional Hidrico, que se llevd a cabo los dfas 14 y 15 de marzo de 2019, en la ciudad
de Hermosillo, Sonora.

Por otra parte, se llevé a cabo con la coordinacion de la Gerencia de Planificacion Hidrica, la Gerencia de Consejos de
Cuenca y el Organismo de Cuenca Noroeste, el “Foro Regional de Consulta” con la participacion de actores
relevantes, de los tres niveles de gobierno, colegios de ingenieros, organizaciones académicas y de investigacion,
Asociaciones de Usuarios, Presidencias Municipales, Directivos de Organismos Operadores de Agua Municipales,
Ambientalistas, Organizaciones Civiles relacionadas con el Agua, Representantes de los Consejos de Cuenca de las
regiones de la Baja California, Pacifico Norte y Noroeste.

En este Foro, se organizaron 6 Mesas de Trabajo, en base, y de acuerdo a los 6 Objetivos plasmados en el Programa
Nacional Hidrico y los objetivos de desarrollo sostenible (ODS), como a continuacion se describe:

1. Promover el uso eficiente del agua en la generacion de energia, bienes y servicios para apoyar el crecimiento
econdmico del pals.

2. Fortalecer las acciones para mejorar la eficiencia en el uso del agua y la productividad agricola para apoyar
la autosuficiencia alimentaria.

3. Promover el acceso apropiado a toda la poblacién, especialmente a la vulnerable, a servicios con cantidad y
calidad de agua potable, drenaje y saneamiento.

4. Dar seguridad a la poblacidén y zonas productivas ante la presencia de eventos hidrometeoroldgicos,
sismicos, geoldgicos y volcénicos.

5. Mejorar los instrumentos de gobernanza y gobernabilidad del agua en cuencas y acuiferos.

6. Mejorar la calidad del agua en cauces, vasos, acuiferos y playas para la preservacion y conservacion de los
ecosistemas en las cuencas.

Como resultado de esta experiencia, se obtuvieron estos resultados, mismos que son considerados en este Programa
Hidrico Regional

Tabla I1.3: Propuestas por consejo de cuenca, segun objetivo del PNH, en la RHA |l Noroeste

16 10 3l

Objetivo 1 5

Objetivo 2 28 32 22 82

Objetivo 3 4 n 2 17

Objetivo 4 9 8 1l 28

Objetivo 5 24 14 4 42
Total 70 81 49 200

Fuente: Elaboracién propia
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Posteriormente, el 5 de agosto del 2019, en coordinaciéon con la Comisiéon de Recursos Hidraulicos, Agua Potable y
Saneamiento de la Camara de Diputados de la LXIV legislatura, el Ayuntamiento de Hermosillo y el Organismo de
Cuenca Noroeste, realiza el Foro Para la Construccion de una Nueva Ley General de Aguas, “ con el objetivo de
“entablar un espacio de didlogo abierto, incluyente y participativo, en el que personas de diferentes sectores y
contextos de la region, compartan propuestas, preocupaciones y experiencias en torno al agua, dichas propuestas,
seran la base y el fundamento para construir e impulsar la Ley General de Aguas en México”. (Rumbo a la
Construccion de una Nueva Ley General de Aguas” Foro 10, Sistematizacion del proceso, Foros estatales, agosto 2019).

Con una gran participacion de 187 personas registradasy con 6 Mesas de Trabajo, cada una de ellas, con una tematica
especial e integradas por dos Coordinadores y un Relator, fundamentadas en las ponencias de expertos sobre cada
tema propuesto,y donde alfinal, en cada Mesa, el Relator dio a conocer las propuestas que resultaron de la discusion
en la respectiva Mesa de Trabajo:

Mesa N°1.- Medio ambiente y derecho humano al agua, tareas de los distintos actores politicos y sociales en el tema
Mesa N°2.- Problematica de la contaminaciéon del agua: caso Rio Sonora

Mesa N°3.- Planteamientos para el abastecimiento urbano del agua

Mesa N°4.- Problematica Hidroldgica en Sonora frente a la nueva Ley General de Aguas

Mesa N°5.- Los sectores productivos frente a la problematica del agua en Sonora

Mesa N°6.- Nueva gestion social del agua (Consejos de Cuenca)

El debate en cada Mesa enfatizo tres secciones:
- Problematicas identificadas (principales retos)
- Posibles escenarios a futuro(positivo/negativo)

- Propuestas para posibles soluciones

En los cuales, se tratd de captar los problemas actuales y conflictos que experimentan los participantes y que al
mMismo tiempo viven en sus diferentes contextos y/o comunidades.

Tabla Il.4: Temas y soluciones propuestas por cada una de las mesas de trabajo.

Mesa de trabajo Temética/Problematica Posibles soluciones
1 17 16 9

2 18 16 12

3 21 9

4 24

5 36 23 22

6 20 © 12
Total 136 77 69

Fuente: “Rumbo a la Construccion de una Nueva Ley General de Aguas” Foro 10, Sistematizacion del proceso, Foros estatales, agosto 2019.

Siguiendo con el proceso de integracion y elaboracion del Programa Hidrico (PHR), el Organismo de Cuenca
Noroeste, promueve y encabeza el Programa Hidrico Regional, para el que se ha formulado un proceso de
Planificacion y Programacion Hidrica.

Este proceso, definido en base de un enfoque de planeacion estratégico y participativo, tiene como objeto, conjuntar
en un soélo proceso ordenado y sistematico de planeacion, las estrategias y acciones de solucion aplicables a nivel
local y regional, con el fin de que los resultados trasciendan en el tiempo y den continuidad a la aplicacion y puesta
en marcha de acciones y proyectos, ademas, plantea un analisis integrado de la gestion de los recursos hidricos y
una participacion mas activa y permanente de la sociedad en general, que facilite la toma de decisiones y la
implementacion de acciones de solucion.
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En funcion de lo anterior, se esta desarrollando el proceso de planeacion regional con la finalidad de identificar las
contribuciones de los actores de cada Unidad de Planeacion definida en cada regiéon hidrolégica de esta Regidn
Noroeste. Por lo tanto, el PHR estara constituido por actividades colectivas definidas por los propios actores de la o
las cuencas.

Para dar cumplimiento a los objetivos prioritarios del Programa Hidrico Regional, se buscara:

e |dentificar tanto actores, como mecanismos y recursos legales, administrativos, materiales y financieros
requeridos para este fin.

e |dentificar las actividades a desarrollar

e Determinacion de metas.

e Integracion de la cartera de proyectos y presupuesto asociado.

En Para el afio 2020 se continud trabajando con los usuarios para considerar en lo mayormente posible, sus
propuestas, demandasy necesidades para incluirlas en el PHR, se elaboraron 5 “Fichas de Identificacion de Acciones”
en base a los 5 Objetivos Prioritarios del Programa Nacional Hidrico 2020 — 2024,

El dia 2 de junio del 2020, se integraron 5 directorios con personas de los tres consejos de cuenca de la Region
Noroeste y otros participantes de los sectores académicos y de investigacion, asi como de la sociedad civil, grupos
étnicos, etc, y se enviaron 241 correos con las “Fichas de Identificacion de Acciones” para su llenado y reenvio al
Organismo de Cuenca Noroeste, de la siguiente manera:

Tabla Il.5: NUmero de participante por sector

personas

Consejo de Cuenca del Alto Noroeste Integrantes del consejo 54
Consejo de Cuenca del Rio Mayo Integrantes del consejo 32
Consejo de Cuenca de los Rios Yaquiy Matape Integrantes del consejo 44

Profesores de nivel superior, maestros investigadores y

Invesicaaierssy ecadiamicos académicos de diferentes instituciones y universidades 2

PUblico y organizaciones Publico en general, orgamzamor'wgs'cwﬂes, organismos 84
operadores de agua potable, municipios

Total 241

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

En estas fichas, incluyeron sus propuestas de proyectos o acciones, con el fin de integrarlas al PHR, con la observacion
de que las fichas que se anexan no son limitativas, y pudieran agregar las que consideren necesarias y enviarlas a la
Direccion Técnicay a la Jefatura de Proyecto de Consejos de Cuenca del Organismo de Cuenca Noroeste. De manera
conjunta se han realizado reuniones con los Consejos de Cuenca y sus respectivas Comisiones de Operacion y
Vigilancia en las fechas siguientes:

Tabla I.6: Fecha de reuniones realizadas por consejo de cuenca
Tibo de reunién Consejo de Cuencas del Consejo de Cuenca del Consejo de Cuenca de los
P Alto Noroeste Rio Mayo Rios Yaquiy Matape
Consejo de cuenca 20 octubre del 2020 4 septiembre del 2020

Comision de Operacion y Vigilancia (Covi) 6 de octubre del 2020 5 octubre del 2020

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste
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Estas sesiones se desarrollaron con la participacion de la Gerencia de Planificacion Hidrica y la gerencia de Consejos
de Cuenca en coordinacion con el Organismo de Cuenca Noroeste, en donde, la Direccion Técnica del Organismo
de Cuenca Noroeste, presentd ante los Consejos de Cuenca y las Covi, la propuesta de trabajo relacionada con la
estrategia de planeacion y elaboracion del Programa Hidrico Regional 2020-2024, para la regién hidroldgica de los
Consejos.

Con base a la guia para la elaboraciéon de los Programas Hidrico Regionales presentadas por la Gerencia de Consejos
de Cuenca de CONAGUA, los vocales de los Consejos de Cuenca, aprueban y se comprometen a participar de forma
activa en la elaboraciéon del Programa Hidrico Regional 2020-2024, con base a los siguientes Acuerdos:
e |a Direccion Técnica del Organismo de Cuenca Noroeste, presentd ante el Consejo de Cuenca, la propuesta
de trabajo relacionada con la estrategia de planeaciéon y elaboracién del Programa Hidrico Regional 2020-
2024, para la region hidrolégica del Consejo.
e Seacuerdainvolucrar aotros sectores de este Consejo de Cuenca a participar en la elaboracion del Programa
Hidrico Regional con el compromiso de los integrantes del consejo de seguir enviando sus propias
propuestas. Se recibieron un total de 184 propuestas:

Tabla I1.7: Propuestas recibidas segun objetivo del PNH en la RHA 1l Noroeste

OBIJETIVOS

Reducir Servicios Jeice!
Ao peiEble Hiieliergiieels vulnerabilidad plfe[ge]lele]lele
33 97 10 33 il

Fuente. ConaGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

184

La primera actividad realizada fue la identificacion de los principales componentes y sefialar los tiempos y
responsables de su ejecucidon, integrando un cronograma de acciones, que se ejecutaron con el apoyo del
Organismo de Cuenca

El Programa Hidrico Regional (PHR) 2020-2024 viene a ser el resultado de todo un proceso de planeacion
participativa y consulta con integrantes de los Consejos de Cuenca, la Sociedad a través de diferentes organizaciones
civiles, grupos originarios, en estos tiempos de la pandemia por Covib-19, la participacion de manera virtual y los
sistemas digitales, jugaron un papel relevante mediante el cual, se recabaron muchas propuestas enviadas via
correo.

El Organismos de Cuenca Noroeste, en coordinacion con los Consejos de Cuenca, estan pendientes de lasdemandas
y necesidades de los diferentes sectores del agua y de la sociedad, tratando, en la medida de lo posible, dadas las
limitaciones que se viven actualmente, de dar solucién de manera coordinada a los problemas hidricos. La
participacion activa y decidida de la sociedad, los usuarios del agua y los diferentes niveles de gobierno traera
definitivamente una nueva manera de enfrentar los retos para tener un medio ambiente sano, con sUS recursos
naturales que aseguren su conservacion para las generaciones futuras.
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Los indigenas representan el grupo social con mayor rezago y vulnerabilidad en México y en Sonora. Después de
haber sido los Unicos usuarios del territorio sonorense, la llegada de los conquistadores espafolesy criollos a la region
marco el inicio de una etapa dificil para su supervivencia. En Sonora existen nueve grupos indigenas, siete son
originarios: Guarijios, Mayos, Yaquis, Pimas, Seris (Comca'ac), Papagos (autodenominados Tohono o'odham) vy
Cucapas. Los Kikapues, que han vivido en el estado por mas de cien afos, y otro mas de migrantes "en transito" (de
paso), que incluye a integrantes de otras etnias del pais que emigran temporalmente en busca de trabajo o estan
en camino hacia Estados Unidos.

Mapa llL.1: Pueblos originarios en la RHA Il Noroeste
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Fuente: Atlas de los pueblos indigenas de México. Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas

Comision Presidencial Justicia para el Pueblo Yaqui

El presidente Andrés Manuel Lopez Obrador emitid un decreto que fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion
(DOF) con el objetivo de crear la Comision Presidencial de Justicia para el Pueblo Yaqui, organismo encargado de
proponer un plan de justicia para esa comunidad indigena en materia de tierras, territorio, agua y desarrollo integral.
Dicho organismo revisara la situacion juridica y social que guardan las tierras, territorios y aguas del pueblo Yaqui,
asi como las condiciones de desarrollo de sus comunidades.

En esta Comision Presidencial habra representantes de 12 dependencias federales y participaran como invitados
representantes de las siguientes comunidades Yaqui del estado de Sonora: Vicam, Primera cabecera; Pdtam,
Segunda cabecera; Loma de Guamuchil-Cocorit, Loma de Bacum, Térim, Rahum, Huirivis y Belem. La
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Comision Presidencial revisara las necesidades del pueblo Yaqui en un primer término, pero después ese organismo
podra revisar la situacion de otras comunidades indigenas si asi lo acuerda.

Enelmarcodelinicio de los trabajos de la Comision Presidencial de Justicia del Pueblo Yaqui, es pertinente presentar
el avance de las acciones que la Comision Nacional del Agua esta desarrollando, tanto en su nivel Nacional como en
el dmbito Hidroldgico-Administrativo, a través del Organismo de Cuenca Noroeste, para atender las necesidades de
los ocho pueblos Yaquis en el tema del agua.

Figura IlL.1: Comisién Presidencial de Justicia del Pueblo Yaqui

Metodologia de trabajo

Con el propdsito de contar con un marco de trabajo integral, que inicia con la formulacion del diagnostico, la
construcciéon concertada de soluciones hasta la definicion de un programa de trabajo. Es relevante destacar que
esta metodologia parte de una premisa de consenso social, por ello, cada etapa considera interaccion con los
pueblos Yaquis, a fin de comunicar las acciones y lograr aceptacion social para su implementacion.

Las etapas de la metodologia se muestran en la siguiente figura:
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Figura l11.2: Metodologia del grupo de trabajo del agua
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Sesiones con el Gobierno Yaqui

El proceso de consulta indigena que actualmente lleva la CONAGUA se abordard
| de forma paralela de acuerdo a los tiempaos que marque proceso legal.

Se integro el Comité Interinstitucional del Plan de Justicia Yaqui, en el cual se abordan varias mesas de trabajo en
los temas: Tierra, Territorio, Agua y Medio Ambiente y Desarrollo Integral y Cultura. La mesa de agua, la cual
corresponde atender a esta Comision Nacional del Agua, en coordinacion con el Organismo de Cuenca Noroeste.

Dentro de esta mesa, se han llevado a cabo varias reuniones de trabajo con las Autoridades Yaquis en donde se han
consensado las principales necesidades de la Tribu Yaqui, las cuales se refieren a: la interpretacion del acuerdo
presidencial de Lazaro Cardenas de 1937, un proyecto integral de abastecimiento de agua potable y saneamiento, la
transferencia del Distrito de Riego 018 Colonias Yaquis y el estudio del Caudal Ecoldgico del Rio Yaqui.

Las peticiones expresadas por la Tribu Yaqui se concentran en los siguientes 4 temas:

1. LosYaquis consideran que no se les estd entregando el volumen establecido en el Decreto Presidencial de 1940
correspondiente a 250 millones de metros cubicos de agua de la presa Plutarco Elias Calles, La Angostura.

2. Satisfacer la demanda de un sistema de agua potable y saneamiento para todos los Pueblos Yaquis.
3. Solicitan que se lleve a cabo la transferencia a los productores del Distrito de Riego 018 Colonias Yaquis.

4. Desean que se defina y se respete el caudal ecoldgico del Rio Yaqui.
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Respecto a los resultados de las mesas de trabajo se han de incorporar en el Plan de Justicia Yaqui, el seguimiento
de los programas, acciones y proyectos de estardn a cargo de la Comision Presidencial, representantes de 12
dependencias federales y principalmente de las comunidades Yaqui del estado de Sonora.

Participacion social en el Plan Integral de Desarrollo
de la Region Guarijio (PIDRG)

La UNESCO cita en su pagina web 2 que “desde febrero 2012, México forma parte de los paises que incluyen dentro de
su Constitucion el derecho humano al agua. De este modo, tanto el acceso, la disposicion y el saneamiento de agua
para consumo personal y doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible estan incluidos bajo este
derecho.

En el Programa Nacional Hidrico, en su seccion “5.4 Derechos humanos, pueblos indigenas y afromexicanos”,
menciona que, México se ha comprometido a implementar los derechos humanos al agua y al saneamiento, sin
dejar de lado su interdependencia con otros derechos como a la salud, a un medio ambiente sano, a la informacion
y los derechos de pueblos indigenas y afromexicanos

Es importante destacar que no podemos dejar de lado, en cuanto a sus derechos corresponden, el reconocimiento
de sus usosy costumbres, asi como su derecho a la tierray su libre determinacion, por lo que, al momento de integrar
este Programa Hidrico Regional, se consideren los derechos humanos de toda la poblacién; bajo los principios de
equidad de género, respeto, inclusion y no discriminacion.

en el articulo 3 de la Declaracion de las Naciones Unidas sobre los Derechos de los Pueblos Indigenas (DNuDPI) que
afirma “Los pueblos indigenas tienen derecho a la libre determinacion. En virtud de ese derecho determinan
libremente su condicién politica y persiguen libremente su desarrollo econdmico, social y cultural.” >,

El INPI destaca que “la tierra, el territorio y los recursos naturales, constituyen elementos fundamentales de los
pueblos indigenas de México; constituyen el sustento de su vida cotidiana y dan base a su existencia misma. Con la
tierra establecen una relacion no sélo material, sino espiritual, misma que determina su identidad. Por esta razdn,
los problemas sobre la propiedad, uso, disfrute, delimitaciéon y toma de decisidon sobre las tierras, territorios y recursos
naturales constituyen temas trascendentes pues no soélo afectan el presente de los pueblos, sino pueden
comprometer su futuro” 4.

El gobierno de México ha tomado la firme decision de establecer una nueva relaciéon con los “pueblos y comunidades
indigenas y afromexicanas” (Pcia) del pais. “Esta nueva relacion se basa en un didlogo permanente con los pueblos a
quienes se reconoce como sujetos de derecho publico. Esta nueva relacion se funda en el respeto a sus derechos,
en particular los derechos a la libre determinacién y autonomia, a la consulta libre previa e informada y a la
proteccién integral a sus tierras, territorios y recursos naturales™.

De aqui que se han estado promoviendo espacios que aseguren una participacion permanente y un dialogo
participativo dando prioridad a los pueblos originarios y grupos marginados de nuestra sociedad de manera que
identifiguen las situaciones problematicas, asi como sus propuestas de solucion, se trabajé de manera coordinada
con el INPI y con otras dependencias del gobierno federal para propiciar espacios de participaciéon con las
comunidades de Guarijios, con el fin de elaborar un diagndstico sobre la situacidn en la que se desarrollan y viven
estas comunidades y en un trabajo conjunto, establecer lineas de accidon que nos ayuden a conseguir condiciones
de bienestar en estas comunidades.

2 http//www.unesco.org/new/es/media-services/single-view-tv-
release/news/mexico_incorpora_el_derecho_humano_al_agua_en_su_constituci/

3 https//www.cndh.org.mx/sites/all/doc/cartillas/2015-2016/13-declaracion-pueblos-indigenas.pdf,

4 INPI “Consulta libre, previa e informada para la Reforma Constitucional y Legal sobre derechos de los pueblos
indigenas y afromexicanos” México 2019

SINPI “Plan Integral de Desarrollo de la Regiéon Guarijio-Makurawe de Sonora” 2020
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“El proceso de didlogo del gobierno de México y en particular del INPI viene desde la Consulta Regional para el Plan
Nacional de Desarrollo realizada en marzo de 2019, y posteriormente la visita que realizé el presidente de la Republica
a la region en octubre de ese mismo ano. Posteriormente se realizaron visitas de campo para llevar ayuda
humanitaria a la localidad de Bavicora, perteneciente a la comunidad de Mesa Colorada los dias 4, 5,17 y 18 de junio
y entre el 2 y el 10 de julio del presente afio se realizaron una Asamblea Regional de Autoridades, 9 asambleas
comunitarias y un recorrido de campo y didlogo con las autoridades comunitarias y la poblacion makurawe” ©.

Se tuvieron reuniones y talleres con las comunidades y sus autoridades en la Ciudad de Alamos, asi como en los
Ejidos Guarajay, Los Bajios, Los Conejos, Mesa Colorada y en la Colonia Makurawe. De estos ejercicios de didlogo se
desprenden los planteamientos que quedaron plasmados en el “Plan Integral de Desarrollo de la Regiéon Guarijio-
Makurawe de Sonora” (PIDRG), elaborado por el INPUI. Asimismo, se realizaron algunas reuniones de autoridades para
el seguimiento del Plan Integral de Desarrollo Regional Makurawe, durante el mes de agosto del 2020 en la
Comunidad de San Bernardo, Municipio de Alamos, Sonora, con el objetivo de desahogar los temas para integrar el
Plan de manera que incluya la vision, necesidades y aspiraciones de las comunidades que integran el Pueblo
Guarijio, se contd con la participacion federal de la Secretaria de Bienestar, el INPI, CONAGUA Yy la autoridad municipal
de Alamos.

Las demandas principales son relacionadas con el desarrollo y construccion de infraestructura urbana y educativa,
como la falta de caminos y en algunos casos, su rehabilitacion, la construccién de vivienda, construccion de aulas
escolares, equipamiento para su dispensario médico, y seguir trabbajando en la conversiéon de sus tierras al régimen
comunal.

En materia hidrica se present6 la falta de rehabilitacion de la red de alcantarillado, mantenimiento y ampliacion para
el suministro de agua entubada, ademas, menciona el INPI en su documento (PIDRG) “la falta de agua se presenta
como una limitante para poder emprender actividades productivas, como la siembra de maiz, frijol, hortalizas, entre
otros, por ello el Unico tipo de agricultura que se practica en la mayor parte de las comunidades indigenas guarijias
es de temporal”, “las localidades del territorio Guarijio, segun el estudio de Ordenamiento de 2005, no cuentan con
suministro de agua potable permanente, por lo que se abastecen del agua de los arroyos que corren desde lo alto
de la sierra, bombeandola a tanques de almacenamiento y de ahi las llevan hasta la vivienda, ya sea por tuberia o
con baldes, por otra parte, la falta de agua se presenta como una limitante para poder emprender actividades
productivas, como la siembra de maiz, frijol, hortalizas, entre otros, por ello el Unico tipo de agricultura que se practica
en la mayor parte de las comunidades indigenas guarijias es de temporal, plantearon ademas la necesidad de contar
con capacitacion para adoptar técnicas para mejorar el manejo del agua; el establecimiento de paneles solares para
bombeo del agua” makurawe””.

Los Planes Integrales de Desarrollo Regional, “son procesos de planeacion participativa dirigidos a los pueblos
indigenasy afromexicano. En ejercicio de su libre determinacion, éstos definen su problematica en diagndsticos que
se organizan en ocho ejes: 1) Fortalecimiento de sus instituciones politicas, juridicas y organizaciéon comunitaria; 2)
Infraestructura para el bienestar comun; 3) Fortalecimiento de la economia regional indigena; 4) Educacion, salud y
servicios publicos con pertinencia cultural; 5) Participacion de las mujeres y los jovenes en la vida publica de la
comunidad; 6) Patrimonio biocultural, material e inmaterial; 7) Uso y aprovechamiento del territorio, los recursos y
bienes naturalesy; 8) Migracion interna y fuera de las fronteras nacionales” " &.

El proceso de elaboracion del Plan Integral de Desarrollo Regional (PIDR), es producto de una estrategia de
planeacidon participativa con los pobladores de las localidades indigenas, en donde se trata de recibir de viva voz sus
principales necesidades, problemas, fortalezas, aspiraciones y propuestas.

Los Guarijios, habitan una regidn accidentada en las estribaciones de la Sierra Madre Occidental, en los limites
estatales de Chihuahua y Sonora. Se estima que el territorio donde habitan los Guarijios es el mismo que ocupaban

®INPI ldem
7INPI ldem
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a la llegada de los espafioles, abarca los municipios de Alamos, Quiriego y Rosario en el estado de Sonora, Uruachi,
Chinipas y Moris en Chihuahua” °.

“La zona donde habitan los Guarijios esta comprendida basicamente dentro de los municipios de Alamos y Quiriego.
La poblacion estd dispersa entre varias comunidades principales y rancherias menores para el mayor
aprovechamiento de algunas pequefas zonas de riego en las margenes de los arroyos y de las condiciones del
terreno. Los principales poblados son Mesa Colorada, Bavicora, Guajaray y Los Bajios, ademas de comunidades mas
pequenas como Todos Santos, San Pedro, La Mesa del Matapaco, La Mesa del Tuburi, Basicorepa, el Chinaguiro,
Chorijoa y Mochibampo, entre otros. En Sonora establecen contacto con la poblacion de San Bernardo, comisaria
del municipio de Alamos. Las ciudades cercanas mas importantes son Alamos y Navojoa".

2 Atlas de los pueblos Indigenas de México El Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas (INPI) y el Instituto Nacional
de Lenguas Indigenas 2020

0 Perfiles Indigenas de México/Guarijios de Sonora/Gabriela Acosta 2001 Acta Académica - Guarijios de Sonora
(aacademica.org)
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Alineacion con los objetivos nacionales

En este sentido, el Programa Nacional Hidrico 2020-2024 y el Programa Hidrico Regional de la Regiéon Hidroldgico-
Administrativa Il Noroeste, estan alineados con diversos programas sectoriales y las metas nacionales del Plan
Nacional de Desarrollo.

El alineamiento de los objetivos, estrategias y lineas de accion con las directrices del Plan Nacional de Desarrollo y
lineamientos del sector hidrico se observa en el siguiente esquema en que se incluye los elementos a los que se
orientan las reformas institucionales y la modernizacién del sector como factores clave para alcanzar dichos
objetivos.

Figura IV.1: Esquema General de Alineacién

Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024

Programa Sectorial de Medio Ambiente y
Recursos Naturales 2019-2024

Programa Nacional Hidrico
2020-2024

Programa Hidrico Regional
Reqgién Hidrolégica Administrativa Il Noroeste

Lineamientos del Sector

Programas Transversales
y sectoriales

Fuente: Elaboracion propia

Los objetivos del Programa Hidrico Regional de la Region Hidrolégico-Administrativa Il Noroeste, enmarcan el
conjunto de logros que se pretenden alcanzar en torno a la solucion de los problemas a resolver, asi como para
modificar aquellas situaciones desfavorables para un mejor aprovechamiento del agua en la regién. El proceso que
implica buscar el camino o la ruta para alcanzarlos a través de las estrategias que deberan ser desarrolladas con las
acciones especificas que tienen una orientacion comun o similar y que constituyen las lineas de accion.
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COMISIGN NACIONAL DEL AGUA

La alineacidon y despliegue de objetivos estrategias y metas es una fase critica y fundamental para hacer consistente
el proceso de optimizacion de cartera, debe dejar claramente planteado a que objetivo se dirigen, y cuales seran los
programas que aportaran los recursos que se asignarian para llevarlas a cabo.

Las caracteristicas de la region por su localizacion geogréfica, factores ambientales de clima precipitacion y
fendmenos extremos, que conjuntamente con las presiones que imponen las actividades productivas sobre los
recursos hidricos y que derivan en una problematica bastante conocida, se constituyen en freno y limitante del
desarrollo sustentable regional, a partir de lo cual derivan las acciones estratégicas a realizar.

La alineacion de los objetivos regionales con las metas nacionales expresadas en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-
2024 vy los objetivos del Programa Nacional Hidrico 2019-2024 con el Programa Hidrico Regional de la Regidn
Hidroldgico- Administrativa || Noroeste, se observa en el siguiente esquema en gue se incluye los elementos a los
gue se orientan las reformas institucionales y la modernizacion del sector como factores clave para alcanzar dichos
objetivos.

Tabla IV.1: Alineacién de los objetivos del PHR de la RHA Il Noroeste

Objetivo del PND 2020-2024 Objetivo PNH 2020-2024 Objetivo PHR de la RHA Il Noroeste

Eje General 1. Justicia y estado de derecho

4. Preservar la integralidad del ciclo del 4. Preservar la integralidad del ciclo del
. . agua a fin de garantizar los servicios agua a fin de garantizar los servicios
1.5 Preservar la seguridad nacional » P . : . h
hidrologicos que brindan cuencasy hidroloégicos que brindan cuencasy
acuiferos acuiferos

Eje General 2. Bienestar

2.6 Acceso incluyente al agua y
saneamiento con salud de
ecosistemasy cuencas

Eje General 3. Desarrollo econémico

3.4 Favorecer la inversion publicay
privada

3.8 Desarrollo sostenible sectores
agropecuario, acuicola-pesquero

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

1 N S T SR e/ S N e S T S I N e S T SR =/ NI SIS TS S,
NN S N SR = NN =S NS AN eSS SRS NSS!

Programa Hidrico Regional 2021-2024 105
Region Hidroldgico-Administrativa Il Noroeste



@ CON AGU A Programa Hidrico Regional 2021-2024

Region Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste

La problematica hidrica y la necesidad de fortalecer la infraestructura y los servicios son ahora el incentivo para
desarrollar las estrategias que han quedado definidas para el sector, para que en su conjunto incidan de manera
favorable en la solucién de la problematica, apoyen las transformaciones que se requieren para revertir las
tendencias desfavorables que afectan el desarrollo y ponen en riesgo los logros obtenidos.

Para la efectividad de las acciones planteadas, se requiere habilitar mecanismos e instrumentos que hagan posible
el ajuste de la demanda mediante una reduccion real de los volUmenes utilizados y por supuesto que ello se vea
reflejado en los titulos de concesion, buscando el equilibrio de la oferta disponible con la demanda de agua en cada
cuencay acuifero.

Es necesario viabilizar los esquemas de gobernanza para que pueda ser real la coordinaciéon interinstitucional, se den
las alianzas entre actores en un ambiente de colaboracidon con una adecuada distribucion de responsabilidades, a
partir, de una prioritaria voluntad politica de los mas altos niveles jerarquicos de las instituciones.

Los objetivos de Programa Nacional Hidrico 2020-2024, retomados en el Programa Hidrico Regional de la Regidn
Hidroldgico-Administrativa Il Noroeste, conjuntamente con las estrategias, son el marco estratégico para planteary

desarrollar las acciones que permitan avanzar hacia una mejor condicion del aprovechamiento y preservacion de los
recursos hidricos de las cuencasy acuiferos de la region.

Objetivo 1. Garantizar progresivamente los derechos
humanos al agua y al saneamiento, especialmente en
la poblacion mas vulnerable

El planteamiento de este primer objetivo prioritario del PNH se alinea a la atencion del problema publico “acceso a
los servicios de agua potable y saneamiento insuficiente e inequitativo”, el cual define la siguiente situaciéon actual:

- AEnlaRHA Il Noroeste. la cobertura total de agua potable es de 94.08%, mientras que la de alcantarillado es
de 74.7%.

- De los 78 municipios de la Region 5 de ellos tienen coberturas de agua potable menores a 80%, entre los
que sobresalen Uruachi en la porcion serrana en el estado de Chihuahua, asi como los municipios de San
Javier, Quiriegoy Yécora, del estado de Sonora.

- Existen zonas con cobertura de alcantarillado por debajo del 30 % sobresalen Ocampo, Moris y Uruachi del
estado de Chihuahua, mientras que en Sonora los municipios de Bacerac, Bavispe y Tubutama.

- Problematica de la antigUedad de las redes de distribucion

- Mejorar la distribucion del agua, ya que se carece de una sectorizacion adecuada y en algunos casos las
fuentes de abastecimiento son insuficientes y de mala calidad.

- Es importante también apoyar la micro-medicién para disminuir la demanda y consolidar la oferta, hay
mucho desperdicio de agua por falta de medicién y cobro.

- Disminuir las pérdidas fisicas (fugas)
- Medir la produccion y consumo del agua (para evitar desperdicio)

- Fomentar el un buen uso del agua
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El Programa Hidroldgico enfocara esfuerzos para el fortalecimiento institucional de los organismos operadores que
prestan servicios de agua y saneamiento, verificando, en los casos que corresponda, el cumplimiento de las
obligaciones contenidas en las concesiones y asignaciones de agua y permisos de descarga.

Se identificaran los requerimientos de infraestructura para agua potable, drenaje y tratamiento de aguas residuales
en los centros de poblaciéon, de forma coordinada entre los gobiernos: estatal y municipal, autoridades agrarias e
indigenas.

El desglose de las estrategias prioritarias y acciones puntuales del objetivo 1son las siguientes:

Figura. IV.2: Estrategias prioritarias y acciones puntuales del objetivo prioritario 1 del PNH 2020-2024.

1. Garantizar progresivamente los derechos humanos al agua y al
saneamiento, especialmente en la poblacion mas vulnerable

I

|

1.1 Proteger la disponibilidad de
agua en cuencas y acuiferos
para la implementacion del
derecho humano al agua

1.2 Abatir el rezago en el acceso
al agua potable y al saneamiento
para elevar el bienestar en los
medios rural y periurbano

1.3 Fortalecer a los organismos
operadores de agua y

1.4 Atender los requerimientos
de infraestructura hidraulica

saneamiento, a fin de asegurar para hacer frente a las
servicios de calidad a la necesidades presentes y futuras
poblacion

1.1.1 Recuperar volimenes de agua
de las concesiones y asignaciones
que perdieron su vigencia para
destinarlos a usos publico urbano y
doméstico

1.2.1 Reconocer y fortalecer a las
organizaciones comunitarias de agua
y saneamiento, en particular pueblos
indigenas y afromexicanos,
buscando la participacién activa y
paritaria de las mujeres

1.1.2 Regularizar concesiones y

asignaciones otorgadas a
comunidades marginadas, en
particular pueblos indigenas y

afromexicanos, para proteger sus
derechos

1.22 Promover la utilizacion de
metodologias y tecnologias no
convencionales

1.1.3 Oforgar concesiones y
asignaciones colectivas de agua a
pueblos indigenas y afromexicanos

1.2.3 Fomentar la coordinacién entre
érdenes de gobierno para atender el
acceso al agua y saneamiento en los
centros educativos y de saLUD

1.3.1 Verificar el cumplimiento de las
concesiones y asignaciones de agua
y permisos de descarga.

1.3.2 Proponer lineamientos para
fortalecer las finanzas, que incluyan
revision de tarifas, eficiencia en la
recaudacion, mecanismaos de
transparencia y rendicion de cuentas,
entre otros

1.3.3 Fomentar la profesionalizacién
y permanencia del personal de los
organismos operadores de agua Yy
saneamiento, incluyendo cuadros
directivos

1.3.4 Promover la ciudadanizacion,
mediante la participacion de la
sociedad en los 6rganos de gobierno
de los organismos operadores de

agua y saneamiento

1.4.1 Identificar los requerimientos
de infraestructura de agua potable,
drenaje y tratamiento de aguas
residuales en los centros de
poblacién

1.4.2 Programar la concesién y la
asignacibn de agua para los
proyectos regionales estratégicos

1.4.3 Revisar, y en su caso concluir,
los proyectos de agua potable y
saneamiento en curso

144 |Impulsar el desarrollo de
esquemas de coinversion entre
programas presupuestarios de agua
potable y saneamiento y las diversas
fuentes de financiamiento

1.4.5 Promover la rehabilitacién de
plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales sin operar
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Objetivo 2. Aprovechar eficientemente el agua para
contribuir al desarrollo sostenible de los sectores
productivos

El establecimiento del objetivo prioritario 2, se hace para la atencion del problema publico “uso ineficiente del agua
que afecta a la poblacién y a los sectores productivos”, el cual plantea la siguiente situacion actual:

Las extracciones de agua de cuencas y acuiferos en la RHA Il Noroeste ha ocasionado un aumento
significativo del grado de presiéon sobre el recurso (proporcion del agua renovable que es extraida para
diferentes usos consuntivos).

A nivel nacional, el grado de presion sobre el recurso hidrico alcanza valores de 19.5%, lo cual se considera de
un nivel bajo, mientras que a nivel de la RHA Il Noroeste se tiene un alto grado de presion sobre el recurso
con valores superiores a los 80 puntos porcentuales. En las zonas centro y norte de la regidn, el indicador
alcanza valores de 85%; el cual se estima que seguird aumentando de continuar con las tendencias actuales.

En lo que respecta a los usos consuntivos, al afio 2019 el 56.5% del agua para uso consuntivo provenia de
fuentes superficiales (rios, arroyos, lagos y presas), el resto de aguas subterraneas. Del total del volumen
concesionado para usos agrupados consuntivos, al 2019 el 89.34 le correspondia al uso agricola.

El agua destinada a la actividad agricola se desarrolla en una superficie de 525,458 Ha fisica y 463,880 ha
regable, de las cuales 375,071 Ha se riegan por gravedad y las otras 100,820 Ha cuentan con sistemas de riego
tecnificado.

La eficiencia en el uso del agua a nivel general se ha mantenido en niveles bajos principalmente debido a la
inadecuada infraestructura de distribucion en las zonas abastecidas con fuentes superficiales y con
frecuencia en las unidades de riego la eficiencia es menor.

La sobreexplotacion de acuiferos en Sonora es perceptible en: Valle de San Luis Rio Colorado, Sonoyta-Puerto
Pefiasco, Caborca, Los Chirriones, Busani, Costa de Hermosillo, Rio Sonora, Rio Zanjon, Valle de Guaymas,
San José de Guaymas y Mesa del Seri - La Victoria, aunque en este Ultimo acuifero también afecta la
demanda del recurso para proveer parcialmente a la ciudad de Hermosillo.

Respecto a las cuencas hidrolégicas en déficit se tiene registro en: Rio Sonoyta 1, Rio Sonoyta 2, Arroyo
Cocdspera, Rio Magdalena, Rio Concepcion, Rio Sonora 1, Rio San Miguel, Rio Sonora 2, Rio Sonora 3y Rio
Bavispe. En algunas cuencas hidroldgicas es sefialada la carencia de un plan rector de la cuenca hidrica,
insuficiente control del manejo del agua por productores agricolas relacionado con imperfeccion en la
vigilancia, fugas de agua debido a escasa tecnificacion en los equipos de bombeo y sistemas de riego,
deficiencia de equipos de medicidon de extraccidon de agua en los pozos.

Se incentivardn acciones de control y medicidn de la extraccion, el suministro y el consumo del agua. Serd necesario
también identificar y aprovechar la infraestructura hidroagricola subutilizada para incorporarla a la produccién de
alimentos, promover el intercambio de agua de primer uso por agua residual tratada en el sector agricola, a fin de
liberar volUmenes para otros usos sin afectar la producciéon de alimentos; al tiempo de incentivar el uso de energias
renovables y alternativas en la extraccion de agua.

El desglose las estrategias y acciones puntuales del objetivo 2 se aprecian en la siguiente figura.
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Admistra

2. Aprovechar eficientemente el agua
sostenible de los sectores productivos

para contribuir al desarrollo

2.1 Aprovechar eficientemente
el agua en el sector agricola
para contribuir a la seguridad
alimentaria y el bienestar

2.2 Fortalecer a las asociaciones
de usuarios agricolas a fin de
mejorar su desempefio

2.3 Apoyar y promover proyectos
productivos en zonas marginadas,
en particular pueblos indigenas y
afromexicanos, para impulsar su
desarrollo

2.4 Orientar el desarrollo de los
sectores industrial y de servicios a
fin de mitigar su impacto en los
recursos hidricos

2.1.1 Conservar, rehabilitar y modernizar
la infraestructura hidroagricola (D.R.,
UR.yD.T.T)

221 Determinar y actualizar
regionalmente los volimenes de agua
requeridos en el sector agricola

2.3.1 Otorgar concesiones de agua para
pequefios productores agricolas

241 Establecer  programas de
colaboracién para el rescate de cuencas
y acuiferos sobreexplotados

2.1.2 Incentivar acciones de control y
medicién de la extraccién, suministro y
consumodel agua

222 Promover mecanismos de
coordinacién, transparencia y rendicién
de cuentas en las asociaciones de
usuarios agricolas

2.3.2 Fomentar el uso de tecnologias
apropiadas para el desarrollo
hidroagricola de pequefios productores
en zonas vulnerables

2.4.2 Disefiar y aplicar normas de uso y
consumo de agua, produccion limpia,
economia circular por tipo de actividad
econdmica

2.1.3 Identificar la infraestructura y
superficies hidroagricolas potencialmente
rescatables para la produccién de
alimentos

2.2.3 Fomentar la capacitacién de los
usuarios agricolas para el uso de
mejores practicas y nuevas tecnologias

2.3.3 Impulsar proyectos hidroagricolas,
programas e incentivos en zonas
marginadas con vision de género

2.4.3 Promover que la industria de alta
demanda de agua se localice en zonas
con disponibilidad

2.1.4 Fomentar el intercambio de agua
en funcién de su calidad a fin de liberar
volimenes de agua de calidad para
consumo humano u otros usos

2.1.5 Incentivar el uso de energias
renovables y alternativas en el manejo
delagua

234 Promover la acuacultura en
cuerpos de agua propiedad de la nacién

244 Proveer condiciones para el
aprovechamiento de la infraestructura
idraulica en la generacién de energia

para fortalecer la  autosuficiencia
alimentaria y bajo criterios de proteccién
de la biodiversidad

245 Promover que los proyectos de
turismo contribuyan a mejorar los
servicios de agua y saneamiento de
comunidades aledafias
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Objetivo 3. Reducir la vulnerabilidad de la poblaciéon
ante inundaciones y sequias, con énfasis en pueblos
indigenas y afromexicanos (PIAE)

A nivel global, los paises han considerado como asunto de seguridad nacional la atenciéon a los impactos de eventos
hidrometeoroldgicos extremos, los que se espera que se incrementen en magnitud y frecuencia por los efectos del
cambio climatico. Si bien, la ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos peligrosos para la poblaciéon no se puede
evitar, es posible, mediante decisiones sociales y politicas eficientes, disminuir la vulnerabilidad frente a posibles
amenazas del clima, de manera que los fendmenos no afecten la calidad de vida de la poblacion.

e Enpromedio, en México impactan cinco ciclones tropicales al afio.

e El mayor impacto histérico y la propension de inundaciones se concentra en 17 entidades federativas que
albergan al 62 % de la poblacion.

e Ennuestraregion, las localidades de Alamos, Navojoa y Obregdn ubicadas en la porcion sur zonas del estado,
junto con Puerto Pefiasco en el noroeste, son las mas afectadas por el ingreso de huracanes. Le siguen en
importancia la zona de Guaymasy Empalme, la region norte de Bahia de Kino y la zona costera del municipio
de Hermosillo.

e Las estrategias de prevencion que se realizan son el monitoreo y seguimiento de los fenémenos
meteoroldgicos, alertamiento constante a la comunidad, asi como la implementaciéon de las politicas de
operacion del sistema de presas.

e Enelperiodode 2011 a 2013, México fue severamente afectado por una sequia que cubrid el 90% del territorio.
e Seidentifican a 106 municipios con alta vulnerabilidad a la sequia.

e De acuerdo con los resultados del monitor de sequia de México, para la primera quincena de mayo de 2021
en el area de circunscripcion del organismo de cuenca noroeste se registran 22 municipios con sequia
excepcional (D4), 40 municipios en sequia extrema (D3), otros 15 sequia severa (D2) y solamente uno en
sequia moderada (D]).

Para proteger centros de poblacidon y zonas productivas y asi reducir las pérdidas humanas y materiales derivadas
de sequias e inundaciones, se desarrollaran proyectos para la construcciéon, operaciéon y mantenimiento de la
infraestructura en cauces. El Programa regional hidrico pretende también identificar y proteger zonas naturales que
permiten regular escurrimientos y mitigar los impactos de inundaciones.

Se fortalecera la coordinacién entre 6rdenes de gobierno para atender emergencias tomando en cuenta las
necesidades diferenciadas de la poblacion y mediante el Plan Nacional de Operacion. También se pretende
conservary rehabilitar el equipamiento para la atencion de emergencias y ampliar la capacidad del Centro Regional
de Atencidn de Emergencias (CRAE).

Se reconstruird la infraestructura hidraulica afectada por fenémenos hidrometeoroldgicos extremos, se brindaran
servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento de manera emergente y temporal a las poblaciones que asi
lo requieran, apoyando también el restablecimiento de la provision de agua en zonas productivas afectadas por
dichos eventos. Se promovera la construccion de capacidades en diversos sectores para atender a la poblaciéon en
caso de emergencias y apoyar la organizacién comunitaria frente a los desastres.

El desglose las estrategias y acciones puntuales del objetivo 3 se aprecian en la siguiente figura:
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3. Reducir la vulnerabilidad de la poblacién ante inundaciones y
sequias, con énfasis en pueblos indigenas y afromexicanos

3.1 Fortalecer los sistemas de
observacion E informacién
hidrolégica y meteorolégica a fin de
mejorar la gestion integral de riesgos

32 Fortalecer medidas de
prevencion de dafios frente a
fenémenos hidrometeorologicos y de
adaptacién al cambio climatico, para
reducir vulnerabilidad

33 Desarrollar infraestructura
considerando soluciones basadas en

—1 la naturaleza para la proteccion de

centros de poblacién y zonas
productivas

3.4 Fortalecer la atencion de
emergencias relacionadas con el
agua para proteger a la poblacién

3.1.1 Impulsar la modernizacién de la
infraestructura de  medicién y
observacién hidrolégica,
meteorolégica y climatolégica

3.2.1 Delimitar cauces y cuerpos de agua
de propiedad nacional y sus zonas
federales

3.1.2 Implementar nuevas metodologias
y plataformas tecnoldgicas para mejorar
los prondsticos meteorolégicos e
hidrolégicos

3.22 Mejorar los sistemas de alerta
temprana y las acciones de prevencion y
mitigacion ante fenémenos
hidrometeorolégicos

3.2.3 Elaborar y actualizar los atlas de
riesgos hidrometeorolégicos, a nivel

3.1.3 Fomentar el intercambio de
informacion relativa al agua con las
diferentes dependencias de la
administracién pablica y con la sociedad

ipal y estatal para centros de
poblacién, pueblos  indigenas y
afromexicanos, areas productivas y
zonas turisticas

3.2.4 Fortalecer programas y acciones
contra la sequia

3.25 Minimizar el impacto de
i i i ] que
aseguren la correcta operacién de la
infraestructura

3.26 Impulsar la adecuaciéon de las
reglas de operacién de los fondos de
desastre para agilizar su aplicacion e
incentivar la prevencién

3.3.1 Desarrollar y adaptar proyectos
para la construccién, operacién y

— mantenimiento de infraestructura en

cauces, en particular en zonas de alta
vulnerabilidad3.2.4

3.4.1 Fortalecer la coordinacién entre
ordenes de gobierno y sectores para
atender emergencias, considerando las
necesidades diferenciadas de la poblacién
a través del Plan Nacional de Operacién

3.3.2 Identificar zonas naturales para
regular escurrimientos y mitigar los
impactos de inundaciones en centros de
poblacién

342 Conservar y rehabilitar el
equipamiento  especializado para la
atencion de emergencias y ampliar la
capacidad de los Centros Regionales de
Atencioén de Emergencias

343 Reconstrur la infraestructura
hidraulica  afectada por fendmenos
hidrometeoroldgicos extremos

3.4.4 Brindar servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento, de manera
emergente y temporal, en localidades
afectadas y reestablecer la provision de
agua en zonas productivas

3.45 Capacitar a servidores publicos y
representantes de la sociedad para atender
a la poblacién en caso de emergencias
hidrometeoroldgicas
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Objetivo 4. Preservar la integralidad del ciclo del agua
a fin de garantizar los servicios hidrolégicos que
brindan cuencas y acuiferos

Otro de los problemas centrales del sector hidrico en México es el deterioro cuantitativo y cualitativo del agua en
cuencasy acuiferos, por lo que con el establecimiento del objetivo 4 se busca atender la siguiente situacion actual:

- De los 63 acuiferos de la RHA Il Noroeste, 20 se encuentran en condicion de sobreexplotacion, y 47 con
disponibilidad. Los acuiferos sobreexplotados se ubican principalmente en la zona costera en el estado de
Sonora.

- Engran parte de la region, la extraccion de aguas subterraneas es superior a la recarga, lo que significa que
se esta minando el patrimonio hidrico en aproximadamente 412 millones de metros cubicos por afo.

- Algunas areas de la regién como Caborca, Hermosillo y Guaymas, que dependen del agua subterranea para
las actividades econdmicasy abasto a la poblacion pueden ver limitado su desarrollo por la sobreexplotacion
de los acuiferos que las sostienen.

- Se prevé que la baja en las reservas de agua subterrdnea podria agravarse aln mas, si persiste la tendencia
de que se presenten sequias mas severas, prolongadasy frecuentes, las cuales tendrian un impacto negativo
sobre la disponibilidad de agua superficial y la recarga de los acuiferos.

- La RHA Il Noroeste, la integran 25 cuencas hidrolégicas, con un escurrimiento total de 9,865.9 hectometros
cubicos. Soélo existe disponibilidad de aguas superficiales en las Cuencas del sur del estado de Sonora, rio
Yaqui, rio Mayo, Arroyo Cocoraque y en las Cuencas Cerradas del Norte en Chihuahua

- El incremento en la extracciéon de agua en cuencas ha ocasionado gue exista una situacion de
sobreexplotacion, y aproximadamente en 13 de las 25 cuencas hidrolégicas el caudal concesionado o
asignado es mayor que el de agua renovable (situacion de déficit).

- Enel Estado existen problemas de contaminacion, tanto puntual como difusa, la primera tiene como origen
descargas de localidades e industrias que no tratan adecuadamente el agua y la segunda por la actividad
agricola y minera principalmente. Otro tipo de contaminacion se presenta en las zonas costeras de la Costa
de Hermosillo, Caborca y Valle del Yaqui, debido a problemas de intrusién salina.

Cuidar los ecosistemas que hacen posible el ciclo del agua es esencial para lograr la seguridad hidrica de nuestra
regiony del pais. El acceso universal al agua, el gocey el ejercicio de los derechos humanos al agua y al saneamiento,
la produccion de alimentos y el desarrollo econdmico; sdlo se lograran si se conserva régimen natural. Mas alld de
considerar a los ecosistemas como un usuario, el caudal ecolégico es una condicion irremplazable “sine qua non”
para resolver las severas condiciones de estrés hidrico en diversas regiones del pais.

Para mejorar la capacidad de provision de agua de las cuencas y acuiferos el programa regional hidrico se propone
promover la conservacion, la restauracion y el ordenamiento de las cuencas, en particular de las partes altas de las
mismas, garantizar el caudal ecolégico en rios y humedales, regular la extraccion de materiales pétreos vy la
construccion de obras en bienes de propiedad nacional; asi como incentivar la proteccion de las areas de recarga
subterranea y acciones para la recarga inducida.

Igualmente, el programa regional hidrico contemplara acciones para reducir y controlar la contaminacion y asi evitar
el deterioro de cuerpos de agua y sus impactos sobre la salud de la poblaciéon. Se evaluara la calidad de los cuerpos
de agua, a partir de lo cual se identificaran areas de atencidn prioritarias, se vigilara el cumplimiento de los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas, se estableceran o adecuaran las condiciones particulares
de descarga de los principales cuerpos de agua, se promovera la reducciéon de la contaminacion difusa asociada con
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agroguimicos y se reforzaran los mecanismos para controlar la contaminacion derivada de actividades extractivasy
del manejo vy la disposicion final de residuos sélidos.

El desglose de las estrategias prioritarias y acciones puntuales se aprecia en la figura.

Figura. IV.5: Estrategias prioritarias y acciones puntuales del objetivo prioritario 4 del PNH 2020-2024.

4. Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los
servicios hidroloégicos que brindan cuencas y acuiferos

[

|

4.1 Conservar cuencas y
acuiferos para mejorar la
capacidad de provision de
servicios hidrolégicos

4.2 Reducir y controlar la
contaminacion para evitar el
deterioro de cuerpos de agua y
sus impactos en la salud

4.3 Reglamentar cuencas y
acuiferos con el fin de asegurar
agua en cantidad y calidad para
la poblacion y reducir la
sabl ion

4.4 Atender las emergencias

para la

salud de la poblacien y el
ambiente

4.1.1 Promover la conservacién, la
restauracién y el ordenamiento de las
cuencas, en particular de las partes altas

4.2.1 Identificar éreas prioritarias de
atencion en funcién de la calidad de los
cuerpos de agua

4.3.1 Reglamentar cuencas bajo decreto
de reservas y acuiferos en suspension
de libre alumbramiento

441 Fortalecer la coordinacién entre
dependencias y ordenes de gobiemo
durante desastres hidroecolégicos

4.1.2 Regular los sistemas de captacion
de agua de lluvia para evitar la
afectacion de terceros

422 Vigilar el cumplimiento de los
limites  méaximes permisibles de
contaminantes en las descargas

4.3.2 Actualizar o establecer decretos de
veda, reservas y zonas reglamentadas
para la proteccidn y recuperacién de
agua

442 Actualizar instrumentos para la
prevencién y atencién de contingencias
hidroecoldgicas

4.1.3 Desarrollar estrategias para contar
con caudal ecoldgico en rios y
humedales para fortalecer el ciclo

hidrolégico

423 Establecer o adecuar condiciones
particulares de descarga de los
principales cuerpos de agua

4.3.3 Establecer vedas por situaciones
de emergencia asociadas a
contaminacién que pongan en riesgo la
salud de la poblacién

4.4.3 Vigilar el cumplimiento irrestricto a
la normatividad en materia de transporte
terrestre o maritimo y dispesicion final de
sustancias téxicas (en cuerpos de aguas
nacionales)

4.1.4 Regular la extraccion de materiales
pétrecs y construccidn de obras en
bienes de propiedad nacional26

424 Promover la reduccién de la
contaminacién difusa asociada con
agroquimicos

4.3.4 Establecer acciones de vigilancia y
control en acuiferos y cuencas
sobreexplotadas, o de atencién prioritaria
por contaminacion

444 Implementar mecanismos de
resolucién  de  conflictes  socio

| ambiéntales derivados de las

contingencias hidroecolégicas

4.1.5 Impulsar la proteccién de las zonas
de recarga de acuiferos e incentivar la
recarga inducida

425 Reforzar mecanismos para
controlar la contaminacién derivada de

| actividades extractivas y de la

disposicion final de residucs sélidos
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Objetivo 5. Mejorar las condiciones para la
gobernanza del agua, a fin de fortalecer la toma de
decisiones y combatir la corrupcion

Finalmente, el dltimo de los problemas centrales del agua en México se refiere a al nivel incipiente de participacion
de la sociedad en los procesos de toma de decisiones y combate a la corrupcion en el ambito de la gestion del agua,
asi como deficiencias institucionales. Lo anterior se puede sintetizar en lo siguiente:

- Falta de representatividad y de coordinacion interinstitucional en los Consejos de Cuenca y sus érganos
auxiliares. En estas instancias no existe equidad de género y no cuentan con la participacion de los diversos
grupos sociales.

- Existen problemas relativos a la generacion, sistematizacion, difusion y uso de la informacién sobre el agua,
como apoyo a la toma de decisiones.

- Limitaciones para contratacion y ampliacion de estructura, capacitacion de personal y para el
mantenimiento de cuadros técnicos y directivos de la CONAGUA.

Los problemas del agua son fundamentalmente de gestion. Para construir un marco de colaboracion para la toma
de decisiones de politica hidrica, que se sustente en la transparencia, la informaciéon y la credibilidad, es
indispensable contar con la participaciéon efectiva de la ciudadania en un marco de inclusion, igualdad sustantiva
entre mujeres y hombres, participacion, corresponsabilidad y planeaciéon democratica. El acercamiento entre
sociedad y gobierno es indispensable para mejorar la toma de decisiones y favorecer el gjercicio de los derechos
humanos a la informacidn, la participaciéon y la consulta; lo que permitird resolver conflictos y enfrentar temas de la
mayor trascendencia para el bienestar de mexicanas y mexicanos.

Por lo anterior, es imperativo para este Organismo de Cuenca Noroeste la difusion que impulse un
reposicionamiento simbdlico del agua y su valor, esto debe ser de dominio general para poder fortalecer la cultura
dirigida a su cuidado.

A continuacidn, se enlistan algunos de los puntos que consideramos deben ser difundidos entre la poblacién:
Sobreexplotacion del agua subterranea, lo que provoca el abatimiento de los niveles freaticos
ii. Escasos volumenes de aguas residuales tratadas

jil. Nuestra regiéony el pais se encuentra amenazado por lo que se conoce como “estrés hidrico severo”, lo cual
ha provocado el deterioro de la calidad de rios, lagos y acuiferos, en tanto que aumentan las inundaciones,
sequiasy huracanes.

V. Existen zonas que por sus caracteristicas naturales presentan mala calidad del agua (contaminacion). Estos
problemas aumentan si no se controlan las descargas de contaminantes al suelo, que provocan pérdida
de vegetacion y filtran sustancias nocivas a las corrientes de agua y a los mantos acuiferos

V. Debido al crecimiento de la poblacidn, la disponibilidad de agua ha disminuido de manera considerable:
en 1910 era de 31 mil m3 por habitante al aflo y para 2019 disminuyd a 3,586 m3 anuales por cada mexicano.

Existen multiples formas de comunicar esta informacion, y para lograrlo eficazmente es necesario disefiar cada
contenido especialmente segun la formacion y capacidad de entendimiento de la audiencia objetivo. Para cambiar
una cultura, se debe reestructurar los modelos de percibir, de creer, de conocer, de organizarse, de vivir y de proyectar
un futuro comun. Esta idea implica transformar los modos de pensar, sentir, actuar y desarrollarse.

Este cambio de conceptualizacion sera nuestra base para la construccion del nuevo programa de Cultura de Agua
del Organismo de Cuenca Noroeste. La audiencia objetivo son nifos, nifias y Jovenes, adultos (mama, papa, abuela,
tio, etc...), escuelas y empresas.
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En materia de gobernanza y combate a la corrupcion, se plantea transparentar el proceso de otorgamiento de
concesiones y asignaciones de aguas nacionales y bienes inherentes, con este propdsito se plantea como el
incrementar la proporcion de los tramites de los usuarios de aguas nacionales y bienes inherentes que son resueltos
via un sistema informatico integral de administracion del agua, recibidos en este Organismo de Cuenca Noroeste.

El desarrollo sustentable solo es posible cuando permitimos la participacion equitativa e indiferenciada de la
sociedad en su conjunto, por lo que es necesario otorgarle espacios de participacion, donde manifiesten sus
inquietudes, demandas y proyectos que mejoren el manejo integral del agua.

El derecho que tenemos para la participacion social es necesario hacerlo efectivo para lograr un desarrollo
sustentable que nos lleve a un mejor bienestar social. Los Consejos de Cuenca son la instancia mas efectiva que
tenemos para facilitar la participacion social, ya que se constituyen en espacios de participacion donde se lleva a
cabo el didlogo y el intercambio de experiencias entre todos los integrantes del Consejo y los diferentes sectores de
la sociedad civil a través de sus representantes.

De esta manera y para favorecer la inclusion de la ciudadania en la gestion del agua, el PHR de la RHA Il Noroeste
pretende democratizar el funcionamiento de los Consejos de Cuenca y de sus érganos auxiliares, promover la
participaciéon social en la planeacion, la vigilancia y el monitoreo de la politica hidrica; incorporar la participacion
igualitaria de mujeres y hombres, asi como la representacion de grupos vulnerables.

Se fortalecera igualmente el ejercicio de los derechos a la informacidn, a la participacion libre e informada y a la
consulta previa de comunidades indigenas, pueblos originarios y afromexicanos en la gestion del agua; y se
fomentara la participacion mediante estrategias de comunicacion y educacion.

Los consejos de cuenca y sus drganos auxiliares, ofrecen el espacio ideal para que, a través de la participacion social,
se gestionen, concerten y de seguimiento al cumplimiento de cada una de las acciones que se realizaran a través de
nuestro Programa Hidrico Regional.

El desglose las estrategias prioritarias y acciones puntuales se muestra en la siguiente figura.
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Region Hidrologic

a Hidrico Regions

Admistra

5. Mejorar las condiciones para la gobernanza del agua a fin de
fortalecer la toma de decisiones y combatir la corrupcion

5.1 Garantizar el acceso a la
informacién para fortalecer el
proceso de planeacién y rendicion
de cuentas

52 Promover la participacion
ciudadana a fin de garantizar la
inclusion en la gestion del agua

5.3 Fortalecer el sistema financiero
del agua para focalizar inversiones

—1 a zonas y grupos de atencion

prioritaria, en particular pueblos
indigenas y afromexicanos

5.4 Fortalecer las capacidades
institucionales para la
transformacion del sector

5.1.1 Mejorar el funcionamiento del
Sistema Nacional de Informacién del
Agua en términos de interoperabilidad,
calidad, oportunidad y que de manera
pricritaria la informacion esté orientada a
atender a la poblacion mas vulnerable.

5.2.1 Fortalecer la democratizacién y
pluralidad en la integracion y el
funcionamiento de los consejos de
cuenca y sus drganos auxiliares para
garantizar que los  participantes
defiendan los intereses del pueblo y no
de grupos de interés particulares.

5.1.2 Transparentar el proceso de
otorgamiento  de  concesiones  y
asignaciones de aguas nacionales y
bienes inherentes

5.2.2 Promover la participacién social en
planeacion, vigilancia y monitoreo de la
politica hidrica y la gestion de proyectos

5.1.3 Garantizar el acceso a informacién
clara y oportuna para la ciudadania
relacionada con la materia objeto del
presente programa, en particular para los
pueblosindigenasy afromexicanos

5.2.3 Incorporar la igualdad sustantiva de
mujeres y hombres, asi como Ia
representacion de grupos vulnerables en
los Consejos de Cuenca

5.3.1 Proponer la diversificacion de
fuentes de financiamiento y

—— modernizacién de los sistemas tarifarios

para garantizar los derechos humanos al
agua y al saneamiento

541 Fortalecer los criterios de
transparencia y rendicién de cuentas en
el sectoragua

5.3.2 Impulsar, ante las instancias que
resulten procedentes, los esquemas de

—t coinversién entre los sectores publico,

privado y social en proyectos del sector
agua

5.3.3 Proponer mecanismos de

— transparencia, seguimiento y evaluacion

de las inversiones del sector hidrico

5.1.4 Mejorar la vinculacién intersectorial
y la implementacién conjunta de
acciones

5.1.5 Fortalecer y socializar el sistema de
gestién de proyectos del sector hidrico
orientado a que la poblacién que sera
beneficiaria de un proyecto pueda tener
un rol vigilante

5.2.4 Fortalecer el ejercicio de los
derechos a la informacién, Ila
participacion y a la consulta previa, libre
e informada de pueblos indigenas,
pueblos originarios y afromexicanos en
los temas relativos al agua5.1.6

5.2.5 Fomentar la participacion de la
sociedad en materia de agua, mediante
estrategias de comunicacion y educacion

516 Fortalecer la  cooperacién
internacional y la participacién del sector
en iniciativas regionales y globales

5.3.4 Redirigir subsidios e incentivos a
regiones de atencién prioritaria, en
particular pueblos indigenas y
afromexicanos

5.4.2 Establecer estrategias de combate
a la corrupcién en el sectoragua

5.4.3 Fomentar una actitud de servicio a
la ciudadania en el sector agua

1 L L

5.4.4 Elaborar y proponer reformas o un
nuevo marco juridico en materia de agua

5.4.5 Capacitar a los servidores publicos
para asumir una agenda de género y
derechos humanos en el sector agua
proyecto pueda tener un rol vigilante

5.4.6 Fortalecer las capacidades de
funcionarios para la atencién de pueblos
indigenas y afromexicanos en el sector
agua
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COMISIGN NACIDNAL DEL AGUA

@ CONAGUA s icotosors oo

Para cada uno de los cinco objetivos prioritarios del PNH se retomaron 9 de los 15 indicadores que forman parte de
una medida global que permitird, hacia finales de la actual administracion, valorar el grado de cumplimiento de los
objetivos prioritarios establecidos en el programa. Estos 9 indicadores del Programa Hidrico Regional de la Regidn
Administrativa Il Noroeste, tienen una meta especifica y se aplicardn para hacer una valoracion continua sobre la
implementacion de las estrategias prioritarias, y en su caso, de las acciones puntuales.

En el siguiente cuadro se presentan la relacion de las Metas para el Bienestar y los parametros para cada uno de los
objetivos prioritarios.

Tabla V.1: Relacién de indicadores sobre las metas para el bienestar por objetivo prioritario.

- : . Linea base Meta

Volumen de agua protegido/asignado o
concesionado al uso domeéstico o publico
urbano de la regién hidrolégica administrativa
Il Noroeste.
1 Proporcion de la poblacidon que tiene acceso al
agua entubada diariamente, asi como al
2 saneamiento basico en 14 municipios mas % 49,50 65.00
rezagados de la region hidrolégica
administrativa Il Noroeste.
Productividad del agua en distritos de riego de
5 la Region Hidrolégica Administrativa Il Kg/m? 0.83 0.90
Noroeste

hm? 58119 590.00

Grado de presion sobre el recurso hidrico en la

o)
Regién Hidroldgica Administrativa Il Noroeste & 2 22200

NuUmero de estaciones de observacion
meteoroldgica que se encuentran en
operacion en la Regién Hidrolégica
3 Administrativa Il Noroeste

Habitantes protegidos contra inundaciones en

6 la Regién Hidrolégica Administrativa Il Habitantes 776,454
Noroeste

Estaciones 137 150

NuUmero de cuencas con caudal ecolégico para
7 proteccion de la biodiversidad en la Region Cuencas 2 25
Hidrolégica Administrativa Il Noroeste

Proporciéon de sitios de monitoreo de calidad
de agua superficial con calidad aceptable,
buena o excelente en la Regiéon Hidrologica
Administrativa || Noroeste

Proporcién de los tramites de los usuarios de
aguas nacionales y bienes inherentes que son
5 9 resueltos via un sistema informatico integral de % 64.00 70.00
administracion del agua, recibidos en esta

administracion

% 2520 60.00

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Para evaluar las transformaciones inducidas por las acciones en materia de gestion como efectos de la
instrumentacion de los Programas Hidricos, con relacion a cada objetivo se describen a continuacion
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- Region Hidrologico-Admistrativa I Noroeste
COMISION NASIONAL DEL AGUA

Garantizar progresivamente los derechos humanos al agua y al saneamiento, especialmente en la

Objetivo] poblacién mas vulnerable

Indicador 1 Volumen de agua protegido/asignado o concesionado al uso doméstico o publico urbano.

Volumen protegido/asignado o concesionado de agua que se destina al uso
Descripcion general } doméstico o publico urbano a nivel regional para garantizar el abastecimiento
seguro de agua a los centros de poblacidn rurales y urbanos.

Es el volumen protegido-asignado o concesionado de agua que se destina al uso
doméstico o publico urbano a nivel regional para garantizar el abastecimiento
seguro de agua a los centros de poblacidn rurales y urbanos. Esta variable, se
expresa en millones de metros cubicos.

VCpublico—urbano = VCAgua superficial + VCAgua subterranea

Método de calculo } Donde:
VCpublico-urbano = VOlumen protegido-asignado o concesionado de agua que se
destina al uso domeéstico o publico urbano a nivel regional
VCagua superficial = Volumen protegido-asignado o concesionado de agua superficial
gue se destina al uso domeéstico o publico urbano a nivel regional
VCagua subterranea = Volumen protegido-asignado o concesionado de agua
subterrdnea que se destina al uso doméstico o publico urbano a nivel regional

Nivel de desagregacion } Regional

Comision Estatal del Agua en Sonora

Organismos Operadores de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento
Sistema Nacional de Informacion del Agua. Estadisticas del Agua en México.
Situacion del Subsector Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento.

Fuente }

Linea base 2018 p 581186 hms

2 S S S D S e 2 S S S e 9 Y S e S T e 0 Y O N S T =
NN S N SR = NN =S NS AN eSS SRS NSS!
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C ONAGU A Programa Hidrico Regional 2021-2024

- Region Hidrologico-Admistrativa I Noroeste
COMISION NASIONAL DEL AGUA

Garantizar progresivamente los derechos humanos al agua y al saneamiento, especialmente en la

Objetivo] poblacién mas vulnerable

Proporcion de la poblaciéon que tiene acceso al agua entubada diariamente, asi como al
Indicador 2 saneamiento basico en 14 municipios mas rezagados de la region hidrolégica administrativa |l
Noroeste.

Proporcion de la poblacion que tiene acceso al agua entubada diario en su

vivienda o terrenoy al mismo tiempo tiene sanitario o excusado de uso exclusivo
’ de la vivienda, asi como conexion a la red dq drenaje o0 a una fosa séptica en los

municipios de Uruachi, Ocampo, Quiriego, Alamos, Etchojoa, Yécora, SIRM,
Morris, Temdsachic, Huatabampo, Bacum, San Javier, Madera, Guerrero, que son
los municipios donde el indicador presenta su valor mas bajo.

Descripcion general

Elindicador se calculard para los siguientes 14 municipios: Uruachi, Ocampo,
Quiriego, Alamos, Etchojoa, Yécora, SIRM, Morris, Temdsachic, Huatabampo,
Bacum, San Javier, Madera y Guerrero.

Se tomaran los valores que se reporten en la ENIGH para considerar la poblacion
que tiene acceso al agua entubada diariamente, asi como sanitario o excusado
de uso exclusivo para el hogar conectado a la red de drenaje o a una fosa séptica
(Pservicio) y la poblacion residente en los hogares (Protal):

Método de calculo }

Pservicio
PPgervicio = P * 100
total

Donde:
PPsenicio = Proporcion de la poblacion que tiene acceso al agua entubada
diariamente, asi como al saneamiento basico

Nivel de desagregacion } Municipal

Comision Estatal del Agua en Sonora

’ Organismos operadores de agua potable, alcantarillado y saneamiento
Sistema Nacional de Informacion del Agua. Estadisticas del Agua en México.
Situacion del Subsector Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento.

Fuente

Linea base 2018 P 495%

123 N e S T SR = N S S T S/ N e S T SR =Y NS STUSS S,
NN S N SR = NN =S NS AN eSS SRS NSS!
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CONAGUA Programa Hidrico Regional 2021-2024

- Region Hidrologico-Admistrativa I Noroeste
COMISION NASIONAL DEL AGUA

Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al desarrollo sostenible de los sectores

ClefEeZ productivos

Indicador 3 Productividad del agua en distritos de riego (kg/m?)

Mide la evolucion de la productividad del agua en los distritos de riego.

’ El avance se expresara en kilogramos por metro cubico de agua aplicado.
Elaumento en la productividad en los distritos de riego mejora la eficiencia en el
uso del agua en la agricultura.

Descripcion general

Volumen de produccién en el afio agricola / volumen de agua de agua utilizada
en el afo agricola en los distritos de riego.
VPA

VAU

PA =

Método de calculo } Donde:
PA = Productividad agricola
VPA =Volumen de producciéon agricola en los distritos de riego en el afio
agricola (kg)
VAU = Volumen total de agua utilizado en el afio agricola

Nivel de desagregacion } Regional

Fuente ’ Direccion de Infraestructura Hidroagricola del Organismo de Cuenca Noroeste
de la Comision Nacional del Agua..

Linea base 2018 p o083kg/m®

123 N e S T SR = N S S T S/ N e S T SR =Y NS STUSS S,
NN S N SR = NN =S NS AN eSS SRS NSS!
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CONAGUA Programa Hidrico Regional 2021-2024

- Region Hidrologico- Admistrativa IT Noroeste
COMISION NASIONAL DEL AGUA

Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al desarrollo sostenible de los sectores

ClefEeZ productivos.

Indicador 4 Grado de presion sobre el recurso hidrico en la Region Hidroldgica Administrativa || Noroeste

El grado de presion sobre los recursos hidricos (GPrH) mide el porcentaje del
agua renovable disponible que es destinada a los usos consuntivosl. Para
’ clasificar el grado de presion, la Comision para el Desarrollo Sustentable (Cbs) de
la ONU define cuatro categorias, que van de “escasa” (donde el agua extraida no
rebasa el 10% del liquido renovable disponible) a “fuerte” (cuando la extraccion es
mayor al 40% de la disponibilidad natural).

Descripcion general

El grado de presion sobre el recurso hidrico (GPrH) se calcula a partir de las

siguientes variables, las cuales se expresan en millones de metros cubicos por

ano (hm?3/ano):

1. Volumen de agua concesionada o asignada para usos consuntivos (VUC);

2.Volumen de agua renovable (VAREN), que integra el escurrimiento superficial

v la recarga de acuiferos.

Para obtener el grado de presioén, se considera el cociente de la suma de los
Método de calculo P valores de estas variables en la Rua Il Noroeste: y se multiplica por 100, esto es:

GPRH —VUC 100
= *
VAREN

Donde:

GCPRH = CGrado de presién sobre el recurso hidrico

VUC = Volumen de agua concesionada o asignada para usos consuntivos a (hm?)
VAREN = Volumen de agua renovable (hm?)

Nivel de desagregacion } Regional

Fuente ’ Direccion Técnica en el Organismo de Cuenca Noroeste.
Direccion de Administracion del Agua en el Organismo de Cuenca Noroeste.
Linea base 2018 P 28%

NN S N SR = NN =S NS AN eSS SRS NSS!
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C ONAGU A Programa Hidrico Regional 2021-2024

- Region Hidrologico-Admistrativa I Noroeste
COMISION NASIONAL DEL AGUA

Objetivo3 Reducir la vulnerabilidad de la poblacién ante inundaciones y sequias, con énfasis en pueblos

indigenas y afromexicanos

Indicador 5 NUmero de estaciones de observacion meteoroldgica que se encuentran en operacion

El indicador medira el nimero de estaciones de observacion meteorolégica que
se encuentran en operacidn en el territorio nacional, para garantizar la
continuidad y certidumbre de los diagndsticos y prondsticos de los productos
meteoroldgicos.
Descripcion general } Se toma como referencia la infraestructura que administra la Coordinacion
General del Servicio Meteorolégico Nacional de la CoNAGUA, entre la que se
encuentra: estaciones meteoroldgicas automaticas, convencionales, radares
meteoroldgicos, receptoras de imagenes de satélite, estaciones de radio sondeo
y observatorios meteorolégicos de superficie.

Se evalla a partir del nUmero de estaciones de observacion meteorolégica que se
encuentran en operacion (NUMESTOPERA) en el ambito de circunscripcion del
Organismo de Cuenca Noroeste.

Método de célculo } NUMESTOPERA = 137 Estaciones

Donde:
NUMESTOPERA = Numero de estaciones de observacion meteoroldgica en
operacion.

Nivel de desagregacion } Regional

Fuente } Direccion Técnica en el Organismo de Cuenca Noroeste.

>

Linea base 2018 137 Estaciones operando

19 N N e eSS T N S = N NN S TN N S e =2 N NN A S TN S = NSNS S TN =
NN S N SR = NN =S NS AN eSS SRS NSS!
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CONAGUA Programa Hidrico Regional 2021-2024

- Region Hidrologico-Admistrativa I Noroeste
COMISION NASIONAL DEL AGUA

Reducir la vulnerabilidad de la poblacién ante inundaciones y sequias, con énfasis en pueblos

Objetivo 3 i .
indigenas y afromexicanos

Indicador 6 Habitantes protegidos contra inundaciones

Este indicador mide el nimero de habitantes protegidos con infraestructura
hidraulica para prevenir y/o mitigar el riesgo de inundaciones con acciones de
Descripcion general } atencion de emergencias y del Fondo de Prevencion de Desastres Naturales
(FOPREDEN), se incluyen labores de planeacion y de prevencion para reducir la
vulnerabilidad de la poblacion de las distintas regiones del pais.

NuUmero de habitantes protegidos (NUM_HABITANTES) de los impactos de
inundaciones al realizar acciones de proteccidn a centros de poblacion.

Método de calculo ’ NUMHABITANTES = 776,454’ Habitantes
Donde:
NUMESTOPERA = NuUumero de estaciones de observacion meteorolégica en
operacion.

v

Nivel de desagregacion Regional

Registros administrativos de la Direccion de Infraestructura Hidroagricola en el
Organismo de Cuenca Noroeste de la CONAGUA

v

Fuente

Linea base 2018 D 776454 Habitantes

123 N e S T SR = N S S T S/ N e S T SR =Y NS STUSS S,
NN S N SR = NN =S NS AN eSS SRS NSS!
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COMISIGN NACIONAL DEL AGUA

Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los servicios hidrolégicos que brindan
cuencasy acuiferos

Objetivo 4

NuUmero de cuencas con caudal ecolégico determinado y/o calculado para proteccion de la

Indicador 7 biodiversidad

Numero de cuencas en las que se ha determinado el caudal ecolégico necesario
para mantener los componentes, funciones y procesos de los ecosistemas

Descripcion general } acuaticos ubicados en ellas, y determinadas las reservas de aguas superficiales
nacionales para uso ambiental o de conservaciéon ecoldgica con base en dicho
caudal.

NUmero total de cuencas hidroldgicas que tienen caudal ecoldgico calculado
conforme a los registros administrativos de la Subdirecciéon General Técnica de
la CONAGUA.

Método de caleulo ’ NCCE = 2 Cuencas hidrolbgicas
Donde:

NCCE = Numero total de cuencas hidrolégicas que tienen caudal ecoldgico
calculado

Nivel de desagregacion Regional

>

Registros administrativos de la Direccion Técnica en el Organismo de Cuenca
Noroeste de la CONAGUA

v

Fuente

Linea base 2018 } 2 Cuencas con caudal ecolégico calculado y/o determinado

12 N S S T SR U N N S S T S S/ I e ST S NINES ST SRS
NN S N SR = NN =S NS AN eSS SRS NSS!
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C ONAGUA Programa Hidrico Regional 20212024

- Region Hidrologico- Admistrativa IT Noroeste
COMISION NASIONAL DEL AGUA

Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los servicios hidrolégicos que brindan

Objetivo 4 >
cuencasy acuiferos

Proporcion de sitios de monitoreo de calidad de agua superficial con calidad aceptable, buena o

Indicador 8
excelente

Proporcion de los sitios de monitoreo de calidad de agua superficial en los que

se registra calidad del agua aceptable, buena o excelente en funciéon de los
Descripcion general } siguientes parametros: Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5), Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO), Solidos Suspendidos Totales (SST), Oxigeno Disuelto,
toxicidad, presencia de Escherichia Coliy presencia de enterococos fecales.

La proporcioén se calcula a partir del cociente que se obtiene al dividir el nUmero
de sitios de monitoreo de calidad del agua superficial en los que se registra
calidad del agua aceptable, buena o excelente (NUM_SITIOS ADECUADQOS) entre
el total de sitios de monitoreo de calidad de aguas superficiales (TOTAL_SITIOS)
multiplicado por 100.

Método de calculo ’ No. de Sitios con Calidad Adecuada

psca = Total de Sitios * 100

Donde:
PSCA = Proporcion de sitios de monitoreo de calidad de agua superficial con
calidad aceptable, buena o excelente.

v

Nivel de desagregacion Regional

Fuente } Red Nacional de Monitoreo de la Calidad del Agua de la CONAGUA

} La linea base se obtuvo considerando los 151 sitios superficiales (rios,
Linea base 2018 252 %  lagunas, embalses, costeros), del periodo 2015-2019.
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C ONAGUA Programa Hidrico Regional 20212024

- Region Hidrologico- Admistrativa IT Noroeste
COMISION NASIONAL DEL AGUA

Mejorar las condiciones para la gobernanza del agua, a fin de fortalecer la toma de decisiones y

Objetivo 5 : o
combatir la corrupcién

Proporcion de los tramites de los usuarios de aguas nacionales y bienes inherentes que son
Indicador 9 resueltos via un sistema informatico integral de administracion del agua, recibidos en esta
administracion

El indicador contabiliza el porcentaje de los tramites de los usuarios de aguas
Descripcion general } nacionales y bienes inherentes que son resueltos via un sistema informatico
integral de administracion del agua

Es el cociente obtenido de dividir el niUmero de trédmites (NUM_TRAMITES) de los
usuarios de aguas nacionales y bienes inherentes que son resueltas via un
sistema informatico integral de administracion del agua entre el nUmero total
de tramites (TOTAL_TRAMITES) ingresados al sistema multiplicado por 100..
Método de calculo } NTRAM

PTRAM = m* 100
Donde:
PTRAM = Porcentaje de los tramites de los usuarios.
NTRAM = NUmero de tramites resueltos de los usuarios

TTRAM = Total de tramites de los usuarios recibidos

Nivel de desagregacion } Regional

Registros administrativos de la Direccion de Administracion del Agua en el

Fuente ’ Organismo de Cuenca Noroeste de la CONAGUA

Linea base 2018 64.0%  Porcentaje de tramites resueltos en 2018.
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Region Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste

é— CON AGU A Programa Hidrico Regional 2021-2024

COMISIGN NACIDNAL DEL AGUA

Seguimiento y Evaluacion

Al instrumentar el seguimiento y la evaluacion del proceso de cumplimiento del Programa Hidrico Regional 2020-
2024 de la Region Hidrolégico-Administrativa Il Noroeste el concepto de evaluacion se orienta principalmente al
analisis de las transformaciones inducidas por las acciones incluidas en el programa y la distribuciéon de impactos
sobre los aspectos que se relacionan con la gestion de los recursos en el territorio de la region.

El proceso de planeacion presentado es un proceso evaluable y medible mediante criterios e indicadores de caracter
ambiental, econdmico y social. Los indicadores nos muestran la informacion necesaria para determinar el progreso
hacia el logro de los objetivos establecidos por el programa.

Los indicadores hacen especificos los resultados esperados en tres dimensiones: cantidad, calidad y tiempo; esto es,
una vez haya entrado en operacion el programa, se plantea un ejercicio de seguimiento, evaluaciéon ex post o
evaluacion impacto con el objeto de medir o determinar la marcha del programa o si cumplid con las metas
establecidas.

Para el seguimiento y evaluacién de los impactos del programa hidrico regional, se propone la elaboracién de
informes anuales y su difusion en el seno de los comités de vigilancia de los consejos de cuenca.

128 Programa Hidrico Regional 2021-2024

Region Hidrolégico-Administrativa || Noroeste



S

F‘C-
I

7
X
h

I~ e (CQ\N\NNVACAYA SNSRI
SENENNSEZ NSNS

/
%

R

—

Capitulo VL.

Programacion hidrica '(//

A\




-2024

n Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste

ma Hidrico Regional 2

¢ CONAGUA | :

Conforme al articulo 15 de la Ley de Aguas Nacionales, la planificacién y programacion hidrica nacional contempla,
entre otros elementos, lo siguiente:

La integracion y actualizacion del catalogo de proyectos para el uso o aprovechamiento del agua para la
preservacion y control de su calidad;

Las estrategiasy politicas para la regulacion de la explotacién, uso o aprovechamiento del agua y para su
conservacion, y

El respeto al uso ambiental o de conservacion ecoldgica, la cuota natural de renovacion de las aguas, la
sustentabilidad hidroldgica de las cuencas hidrolégicas y de ecosistemas vitales y la factibilidad de
explotar las aguas del subsuelo en forma temporal o controlada.

Asimismo, la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CoNAGUA-2015, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales; internaliza en
el célculo de la disponibilidad media anual de cuencas y acuiferos la programacién hidrica de aguas nacionales en
las variables volumen anual actual comprometido aguas abajo para el caso de cuencas, y en volumenes de
extraccion de aguas subterraneas para el caso de acuiferos.

En esta tesitura, el presente PNH contempla, para la programacion hidrica, los siguientes conceptos:

La disponibilidad media anual de las aguas nacionales en cuencas y acuiferos.

El volumen anual de agua adicional que debe programarse para iniciar el proceso de reserva a lo
actualmente ya reservado a fin de garantizar el caudal ecolégico en las cuencas hidrolégicas conforme a
lo establecido en la norma mexicana NMX-AA-159-SCFI-2012 para proteger las condiciones ambientales
y el equilibrio de los ecosistemas vitales vinculados con el agua.

El volumen requerido para garantizar el derecho humano al agua a la poblaciéon que no cuenta con el
servicio, con base en proyecciones de crecimiento e informacidn de coberturas.

El volumen requerido por los proyectos estratégicos del gobierno federal.

Los requerimientos estimados de agua derivados de las solicitudes recibidas en la CONAGUA hasta el 7 de
febrero de 2020.

Los valores de los conceptos anteriores se indican para cada cuenca hidroldgica y acuifero en los cuadros 1.1y 11.2.
Para cada uno se determina su condicion, ya sea de disponibilidad o de déficit. Esta informacidon sera la base para la
elaboracion de los programas hidricos regionales y en general para que los usuarios y la ciudadania estén enterados
de la situacion que guarda cada una de las cuencasy acuiferos del pais, en términos de oferta y demanda del recurso.
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COMISION NACIONAL DEL AGUA

Programacion hidrica en las cuencas hidrolégicas de
la RHA Il Noroeste

Tabla VI.1: Programacién hidrica en las cuencas hidrolégicas de la RHA Il Noroeste

Requerimientos (hm3 /afio)
Disponibilidad . . -
Clave Cuenca (hm3/afio) Estimado Esiiradls Proyectos Deryado de | Condicién resultante
para uso o solicitudes
. para el DHA | estratégicos T
ambiental recibidas

Rio Colorado 033 90 14.64 0.37 Tipo 2. Déficit

Rio San Pedro 30.92 17.88 Tipo 1. Disponibilidad

Rio Sonoyta 1 Tipo 2. Déficit

803 Arroyo Cocospera Tipo 2. Déficit

Rio Concepcion 33.48 Tipo 2. Déficit

Los Vidrios 1 Tipo 2. Déficit

Arivaipa - Puerto Libertad Ten Tipo 2. Déficit

Rio San Miguel Tipo 2. Déficit

Rio Sonora 3 40.55 19.18 Tipo 2. Déficit

Rio Méatape 2 40.63 3572 Tipo 1. Disponibilidad

908 Rio Yaqui 1 12.51 Tipo 2. Déficit

Rio Yaqui 3 97424 16.01 Tipo 2. Déficit

Arroyo Cocorague 2 2312 Tipo 1. Disponibilidad

94 Arroyo Quiriego Tipo 2. Déficit

916 Rio Mayo 3 152.77 37110 18.87 Tipo 2. Déficit

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

SNBSS ANSRE RN BRSNS BRSNS ESTANSR=
131

Programa Hidrico Regional 2021-2024
Region Hidroldgico-Administrativa || Noroeste



CONAGUA | pomiimmmimn
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COMISION NACIONAL DEL AouA

Programacion hidrica en los acuiferos de la RHA Il
Noroeste

Tabla VI.2: Programacién hidrica en los acuiferos de la RHA Il Noroeste

Requerimientos (hm?3 anuales)
. Disponibilidad n S
Clave Acuifero (hm¥/afio) I —— e — Derivados de Condicién Resultante
DHA Estratégicos celligiustes
9 recibidas

2602 Los Vidrios 1.034 0.004 0.821 Tipo 1. Disponibilidad

2604 Arroyo Sahuaro -1.488 0.017 Tipo 2. Déficit

2606 Los Chirriones -0.227 0.010 Tipo 2. Déficit

2608 Rio Altar 2.698 0.292 0.001 Tipo 1. Disponibilidad

2610 Coyotillo -8.489 0.051 Tipo 2. Déficit

2612 Magdalena -9.367 1.845 Tipo 2. Déficit

2614 Cocospera 4.797 0.001 0.012 Tipo 1. Disponibilidad

2616 Rio San Pedro -6.979 0138 Tipo 2. Déficit

2618 Arivaipa 0.014 0.084 0.024 Tipo 2. Déficit

2620 Sahuaral -10.694 0102 Tipo 2. Déficit

2622 La Poza 1946 0.036 0144 Tipo 1. Disponibilidad

2624 Rio Sonora 2885 0.900 6.016 Tipo 2. Déficit

2626 Rio Zanjon -14.168 0.845 0.531 Tipo 2. Déficit

2628 Rio Bacanuchi -0.039 0.089 Tipo 2. Déficit

2630 Arroyo San Bernardino 12.567 0.007 2.004 Tipo 1. Disponibilidad

2632 Rio Frontera 5221 0.220 2.556 Tipo 1. Disponibilidad

2634 Rio Matape 5333 om Tipo 1. Disponibilidad

2636 San José de Guaymas -14.001 5.055 Tipo 2. Déficit

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste
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Region Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste
COMISION NACIONAL DEL AouA

A continuaciéon, se presenta a manera de resumen, los volUmenes solicitados por tipo de uso y que en total
representan una demanda de 4,550 millones de metros cuUbicos anuales de aguas superficiales y 3320 de aguas
subterraneas, los cuales seran atendidos conforme a lo establecido en la Ley de Aguas Nacionales.

La publicacion de estos volumenes es un indicador de la demanda del recurso y no implica en ningdn sentido la
procedencia de los tramites ingresados.

Tabla VI.3: Volimenes anuales de requerimientos de aguas nacionales de solicitudes recibidas (millones de m3
anuales). Corte al 7 de febrero de 2020.

Uso Aguas superficiales Aguas subterraneas

Acuacultura

Agroindustrial 0.120 0.319
sl |
Domeéstico 0.658 6.202
e |
Industrial 72.421 95390
N N
Publico Urbano 306.556 282.407
N N
Diferentes usos 294735 317.632

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Los cuadros anteriores son la base de la programacion hidrica, que de acuerdo con la Ley de Aguas Nacionales
permitiran llevar a cabo una administracion de las aguas nacionales mas justa y transparente. Estos valores podran
ajustarse con base en analisis mas detallados, segun las particularidades de cada caso.
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Entre los objetivos que el Programa Hidrico Regional considerd, es el definir la lista o cartera de proyectos y
actividades estratégicas (estructurales y no estructurales) para el logro de la sostenibilidad de los recursos hidricos
en la region para los proximos afos, y a partir de la condicion de déficit, equilibrio o disponibilidad establecida por la
programacion hidrica para cada cuenca y acuifero del pais. Dichos proyectos y actividades deberan reflejarse en el
PHR de manera priorizada y ser consensuados con los actores sociales de cada regidon en el marco de los consejos
de cuencay deberan incluir los presupuestos estimados para la implementacion de los mismos, los responsables y
las posibles fuentes de financiamiento.

Es fundamental desarrollar en forma clara y consistente los proyectos, que se requieren para avanzar en el
cumplimiento de los objetivos planteados en el plan hidrico nacional, seleccionarlos y proveerlos con los recursos
necesarios para ejecutarlos y avanzar en la soluciéon de los problemas identificados. El paso siguiente, es realizar la
gestion del catélogo de proyectos, que tiene como finalidad prever los procesos previos que conllevan a la disposicion
de proyectos elegibles para ser incorporados en una programacion anual y que bajo diversos criterios de evaluacion
puedan ser objeto de asignaciones presupuestarias.

Figura VII.1: Etapas del proceso de ejecucién de obras con inversién publica

-

. ; \ Programacién y
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Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Aunque no todos los proyectos planteados seran ejecutados en el marco institucional del ejercicio de recursos
presupuestales que norma la SHCP, por lo que, con base en el catdlogo de proyectos es importante desarrollar una
cartera de programas de inversion como instrumento principal. El proceso descrito incluye varias fases de cada
proyecto, desde su identificacion, hasta su ejecucion en dos grandes conceptos: pre inversion e inversion y permite
determinaren un momento determinado si un proyecto es susceptible de que se le apliquen recursos para realizarlo.

Los estudios de pre inversion, permiten verificar que los proyectos de inversion publica que se van a desarrollar sean
factibles de realizarse y en caso contrario evitar generar costos considerables. Esta primera fase es necesaria para
fijar la conveniencia o no de realizar una inversion publica en términos de pertinencia, rentabilidad social y
sostenibilidad.

Las accionesy medidas que se incluyen en el catélogo se dividen en dos grupos principales: las acciones de fomento
o estructurales y las denominadas de gobierno o no estructurales.

Programa Hidrico Regional 2020-2024 135



Acciones de fomento. Las acciones y medidas de formento engloban todas aguellas acciones que se relacionan con
obras e infraestructura.

Las obras de infraestructura hidrica son el instrumento para poner el recurso disponible para los distintos usuarios.
En este contexto la creaciéon de infraestructura debe hacerse en un marco tal, que los impactos de esta, sean bajo el
cumplimiento de las normativas ambientalesy una aproximacion a las buenas practicas. La plataforma de desarrollo
de los proyectos considerarad que estos sean ambientalmente sostenibles y socialmente rentables.

Acciones de gobierno. Las acciones y medidas de gobierno incluyen politicas, concientizacion, sensibilizacion,
desarrollo del conocimiento y capacidades, reglas de operacion, asi como mecanismos de participacion publica e
informacion.

Las acciones y medidas de gobierno se refieren entre otros aspectos a lo siguiente:

a) medidasregulatorias: estandares de calidad; reglamentaciony registro del acceso al uso y disponibilidad del
recurso hidrico, pago de derechos que consideren el valor econédmico, social y ambiental del agua; marcosy
disposiciones regulatorias de los servicios publicos; procedimientos de evaluacion de impacto ambiental;
ordenamiento ambiental y territorial; planeacién preventiva de contingencias y emergencia en areas de
riesgo hidrico, incluyendo sistemas de prondstico climatico y alerta);

b) instrumentos econdmicos y financieros que sirvan de base para configurar fuentes genuinas de recursos
para la gestion hidrica.

Tabla VIL1: Proyectos de fomento y gobierno por actor

COTAS de Zanjon 15 32
OOMAPAS de Caborca 15 1
COESPRISSON 0
Consejo de Cuenca Yaqui Matape 77 3
Universidad de Sonora 0 10
ASUDIR Caborca 8 M
Consejo de Cuenca Alto Noroeste 0 13
Consejo de cuenca Rio Mayo 4 7
OCNO Direccion de Infraestructura Hidroagricola DR 018 Colonias Yaquis 16 0
OCNO Direccion de Infraestructura Hidroagricola D. R. 037 Altar Pitiquito Caborca 19 0
OCNO Direccién de Infraestructura Hidroagricola D. R. 038 Rio Mayo 15 0
OCNO Direccion de Infraestructura Hidroagricola D. R. 041 Rio Yaqui 15 0
OCNO Direcciéon de Infraestructura Hidroagricola D. R. 051 Costa de Hermosillo 9 0
OCNO Direccion de Infraestructura Hidroagricola D. R. 076 Zona Fuerte Mayo 14 0
OCNO Direcciéon de Infraestructura Hidroagricola Pueblo Yaqui 20 0
OCNO Direccion de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento 55 20
Programa especifico de la frontera norte 38 0
Total 320 O]

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Noroeste
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Gréafico VIL1: Proyectos propuestos en la RHA || Noroeste
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Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Grafico VII.2: Cantidad de proyectos de fomento y gobierno por etapas
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Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste
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En total se tienen registrados 419 proyectos en catalogo, 320 de los cuales corresponden a proyectos de fomento y
99 se refieren a acciones de gobierno. De acuerdo con la fase de maduracion, 119 proyectos de fomento se
encuentran en nivel de pre-inversion, es decir aun no pueden contar con Proyecto Ejecutivo, hasta determinar
mediante un estudio, su factibilidad técnica, social, econémica, ambiental y legal; 60 pueden acceder a la fase de
inversion o ya estan en construccion porque ya cuentan con un estudio de factibilidad o no lo requieren, como es el
caso de proyectos que se encuentran en fase de inversion, mientras que 141 corresponden a la etapa de carteras
registradas en espera de recursos, como la rehabilitacion, modernizacion y tecnificacion de distritos y unidades de
riego asi como obras de ampliacion de agua potable, alcantarillado y saneamiento y las obras consideradas para el
pueblo Yaqui.

De los 119 proyectos de fomento que requieren el estudio de factibilidad técnica, econdmica, legal y ambiental, en el
periodo 2022-2024, deberan se consensuados con los actores sociales de cada regién en el marco de los consejos de
cuenca y deberdn ingresar al proceso o mecanismo de planeacion de inversion publica, de tal manera que puedan
ser seleccionadosy proveerlos con los recursos necesarios para ejecutarlos y avanzar en la soluciéon de los problemas
identificados

En cuanto a las acciones de gobierno ser identifican un total de 99 proyectos, 79 de ellos requieren estudios y
proyectos de pre-inversion, otras 6 acciones de gobierno se encuentran en la fase de ejecucién programadas para el
periodo 2020-2021y 14 de estas se encuentran en fase de cartera para los aflos 2022 al 2024.

Tabla VII.2: Estudios y proyectos a realizar en acciones de fomento y gobierno

Acciones de fomento Acciones de gobierno

Fase en la que

Estudiosy Estudios y Estudiosy Estudios y

S5 SeeuiEl proyectos proyectos proyectos proyectos

2020-2021 2022-2024 2020-2021 2022-2024
Estudio 0 19 19 0 79 79
Ejecucion 60 0 60 6 0 0
En cartera 0 141 141 0 14 14
Total 60 260 320 6 93 93

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Programas y proyectos prioritarios en la RHA Il
Noroeste

Los proyectos catalogados como prioritarios, son aguellos que se consideran estratégicos para la entidad, tomando
como criterios basicos entre otros factores que inciden en la atencidn de los problemas mas reconocidos, que se
encuentren en una etapa constructiva muy avanzada, o bien que su impacto traiga beneficios importantes a la
region.

Programa Ambiental México-Estados Unidos: Frontera 2025

El Programa Ambiental México-Estados Unidos: Frontera 2025 es un esfuerzo binacional de cinco afios (2020-2025)
disefiado "para proteger el medio ambiente y la salud publica en la region fronteriza entre México y los Estados
Unidos, de acuerdo con los principios del desarrollo sostenible". Su aplicacion se llevard a cabo en el marco de las
respectivas leyes y reglamentos de ambos paises.
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El Programa Frontera 2025 es el mas reciente esfuerzo de cooperacion realizado en el marco del Acuerdo de La Paz
de 1983. Se basa en los esfuerzos binacionales anteriores y en los principios rectores establecidos que apoyaran la
misidn, aseguraran la coherencia entre todos los aspectos de dicho Programa, y dara continuidad a los elementos
exitosos de los programas binacionales que le antecedieron sobre el medio ambiente.

El Programa Frontera 2025 incluye cuatro objetivos estratégicos para abordar los desafios ambientales y de salud
publica en la regidon fronteriza. Dentro de las metas estan los objetivos especificos que identifican las acciones que
se tomaran en apoyo de la mision del programa. Las metas y objetivos fueron acordados binacionalmente entre la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de México (SEMARNAT) y la Agencia de Proteccion Ambiental de
los Estados Unidos (EPA), por sus siglas en inglés), para abordar los desafios ambientales en curso, que consideraron
los aportes de los socios estatales y tribales.

Las metas estratégicas de Frontera 2025 son:

Meta 1: Reducir la contaminacion del aire Meta 2: Mejorar la calidad del agua

Meta 2: Mejorar la calidad del agua

Meta 3. Promover la gestion sostenible de los materiales y desechos, y sitios limpios

Meta 4: Mejorar la preparacion y la respuesta conjuntas a las emergencias ambientales de materiales peligrosos

A fin de garantizar la aplicacion efectiva del programa, la SEMARNAT de México y la EPA de los Estados Unidos,
proporcionaran orientacion y supervision a los érganos de coordinacion del Programa Frontera 2025: Foros de
Politica, Coordinadores Regionalesy Grupos de Trabajo. Los Foros de Politica proporcionaran apoyo técnicoy politico
alolargo de la fronteray mantendran un involucramiento cercano con los Coordinadores Regionales a medida que
supervisen y gestionen el cumplimiento de los objetivos. Los Coordinadores Regionales, mediante el
involucramiento directo con los grupos de trabajo, supervisaran los proyectos y esfuerzos en las cuatro regiones
geograficas de la frontera: Baja California-California; Sonora-Arizona; Texas- Chihuahua- Nuevo México y Coahuila
Nuevo Ledn-Tamaulipas-Texas.

El Programa Frontera 2025 tiene como objetivos mejorar las condiciones ambientales en las comunidades
marginadas y las poblaciones sensibles mediante el cumplimiento de sus cuatro metas y objetivos asociados; asi
como proporcionar oportunamente a las partes interesadas informacién ambiental, también seguira promoviendo
la formacién y creacion de capacidades que se centren en la sostenibilidad ambiental y programatica dentro de las
comunidades fronterizas.

Con el Programa Especifico de Saneamiento de la Frontera Norte (PESFN) el gobierno federal busca apoyar el
cumplimiento en el Tratado de Distribuciéon de las Aguas Internacionales entre México y Estados Unidos de 1944, el
Convenio de La Paz de 1983, al Programa de Inversiones Conjuntas EPA-CONAGUA y otros instrumentos diplomaticos
vigentes que comprometen a Estados Unidos de América y México a resolver los desafios de saneamiento en la
frontera, pero sin dejar de lado la importancia de cumplir el derecho humano al saneamientoy a un ambiente sano
en los 94 municipios que forman parte de esta importante franja fronteriza en los 6 estados fronterizos (Art. 4,
Convenio de La Paz, 1983).

La CONAGUA en coordinacion con la Comision Estatal del Agua y los Gobiernos Municipales de Sonora, elaboran en
un marco de gestion intersectorial e interinstitucional, el Programa Especifico de Saneamiento de la Frontera Norte.

El PESFN busca impulsar, con apoyo de los tres niveles de Gobierno de la Republica Mexicana y actores
internacionales, las acciones necesarias en materia de saneamiento: construccidn, ampliacion y rehabilitacion de
redes de alcantarillado, carcamos de bombeo y plantas de tratamiento, asi como elaboracion de diagndsticos y
proyectos ejecutivos, en los municipios que influyen en la linea fronteriza mexicana en el estado de Sonora. Para ello
se identificaron e impulsan acciones en materia de saneamiento en el estado, en 27 municipios dentro de la franja
de 100 km de ancho al sur de la linea fronteriza.



Para nuestra region se tienen registrados 42 proyectos o acciones especificas encaminadas a resolver problematicas
especificas tales como el aumento de la cobertura de alcantarillado sanitario; asi como la cobertura de tratamiento
de las aguas residualesy el redso de agua tratada.

Tabla VIIL.3: Estudios y proyectos en catalogo en el programa especifico de saneamiento de la frontera norte

Acciones
generales

Estado Municipio Problema Prioritario

Contaminaciéon de cuerpos agua por descargas de aguas

Sonora Agua Prieta ) . A ) 8
residuales sin tratar, y poblaciéon sin acceso al saneamiento.
Contaminacion de cuerpos agua por descargas de aguas
Sonora Caborca ) . P guap 9 9! 2
residuales sin tratar, y poblacion sin acceso al saneamiento.
. Contaminacioén de cuerpos agua por descargas de aguas
Sonora Magdalena de Kino ) ) P guap 9 9! 9
residuales sin tratar, y poblaciéon sin acceso al saneamiento.
Contaminacion de cuerpos agua por descargas de aguas
Sonora Naco . . P g P 9 9! 2
residuales sin tratar, y poblacion sin acceso al saneamiento.
Contaminacion de cuerpos agua por descargas de aguas
Sonora Nogales ) ; P guap 9 9! 17
residuales sin tratar, y poblacién sin acceso al saneamiento.
o Contaminacion de cuerpos agua por descargas de aguas
Sonora San Luis Rio colorado ) ; P guap 9 9! 4
residuales sin tratar, y poblaciéon sin acceso al saneamiento.
Total 42

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Plan de Justicia para Cananea

En Cananea, los servicios de agua originalmente eran prestados por la Empresa Minera Grupo México y el servicio
de Alcantarillado por el municipio; A partir de enero del afio 2000 segun decreto, la COAPAES (actualmente Comision
Estatal del Agua) se hace cargo de la operaciéon de los servicios de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento; sin
embargo, operativamente solo se hizo cargo de los servicios de agua potable y el municipio siguié prestando el
servicio de alcantarillado, y asi continua hasta la fecha. Los usuarios de los servicios no estdn acostumbrados a realizar
el pago oportuno por la prestacion del servicio y por ende el Organismo Operador no recupera ni los costos de
operacion por lo que se ve reflejado en un mal servicio, con tandeos recurrentes por falta de mantenimiento a los
equipos.

El 4 de julio de 2021, el Presidente de la Republica, Lic. Andrés Manuel Lopez Obrador anunciod el Plan Integral de
Atencion a Cananea y Programas para el bienestar, conformado por cinco ejes fundamentales:

Trabajo digno

Atencion médica y medicamentos gratuitos
Bienestar

Salud ambiental y derecho al agua
Mejoramiento urbano.

Dentro de este plan presidencial se incluyo el eje de salud ambiental, por la inconformidad social de los habitantes
de los municipios aledanos al rio Sonora, ocasionado por el derrame de la solucién de Cobre Acidulado, ocurrido el 6
de agosto de 2014, ocasionado por la minera Buena Vista del Cobre en Cananea de Grupo México.
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Con recursos extraordinarios de PROAGUA se trabaja en la reposiciéon de dos equipos de bombeo y 5 arrancadores
para el rebombeo El Riito, asi como también la realizacion de un diagndstico al sistera de agua potable, drenaje y
saneamiento. Con base en los resultados de dicho diagndstico, se programaran las acciones pertinentes que
permitan la mejora sustancial a mediano y corto plazo, de estos servicios.

El municipio de Cananea realiza negociaciones para adquirir el terreno donde se perforo un pozo en la captacion
Ojo de Agua para sustituir al pozo 4 que se abatid, se tiene ademas proyectado la reposicion de los pozos 1y 3 ya que
el primero se abatié y el segundo bajo su rendimiento a 12 I/s. Actualmente, se lleva a cabo un plan de monitoreo
(noviembre 2020, agosto 2021y noviembre 2021) de calidad del agua en la cuenca de los rios Sonora y Bacanuchi, de
aguas superficiales y subterraneas, asi como de tomas domiciliarias. En dichos muestreos se incluyd a los actores
involucrados de la problematica en la regién, investigadores, Comités de Cuenca del Rio Sonora y a la Asociacion
Civil Grupo Poder. Esto con el objetivo de integrar a todos los interesados en la elaboracion del diagndstico de la
calidad del agua superficial y subterraneas a lo largo de la cuenca del rio Sonora, que defina las acciones a seguir.

Principales logros a alcanzar

e Resolver los problemas técnicos y administrativos que actualmente tiene el Organismo Operador con el fin
de que el municipio se haga cargo de la operacidon y mantenimiento segun lo mandata el Art. 115 de la
Constitucion.

e Que el Organismo Operador brinde a los usuarios un servicio adecuado de agua potable, drenaje vy
saneamiento.

e Que a través del pago oportuno de los usuarios el Organismo Operador tenga la capacidad para operar y
mantener en buenas condiciones el sistema de agua potable, drenaje y saneamiento.

El plan de justicia del pueblo Yaqui marca el inicio de una nueva relacion del Estado mexicano con los pueblos
indigenas, basada en el reconocimiento pleno de sus derechos inalienables, y atiende el compromiso de ser
“respetuosos de los pueblos originarios, sus usos y costumbres y su derecho a la autodeterminacion y a la
preservacion de sus territorios™

El plan de justicia del pueblo Yaqui, aborda tres temas principales

1°. Tierray Territorio
2°. Derecho al Agua
3°. Bienestar Integraly Cultura

Después de un amplio didlogo sobre esta tematica, el 9 de septiembre de 2021 se adoptd el siguiente acuerdo
fundamental: El Gobierno de México reconoce el derecho del Pueblo Yaqui a usar, disponer y aprovechar el 50% del
agua del rio Yaqui, como lo establecen el Decreto de 1937 y el Decreto de 1940 emitidos por el General Lazaro
Cardenas del Rio, Presidente de la Republica, por lo que se adoptaran las decisiones y se llevaran a cabo las acciones
a fin de registrar y garantizar el respeto de este derecho.

Para atender los planteamientos del acuerdo general y las problematicas especificas del agua, en la misma fecha se
formalizaron los siguientes acuerdos especificos:

1. Para resolver el problema de agua de uso doméstico, se acuerda construir el “Acueducto Yaqui” con su
respectiva planta potabilizadora de agua, que conduzca agua de la Presa “Alvaro Obregdén”, “El Oviachic”,

n Presidencia de la Republica, Plan Nacional de Desarrollo 2019-202, Gobierno de México, p. 12.
Recuperado en: https://lopezobrador.org.mx/wp-content/uploads/2019/05/PLANNACIONAL-DE-DESARROLLO-2019-2024.pdf.



hasta la comunidad de Las Guasimas, que provea de agua potable suficiente y de calidad a las 8
comunidades tradicionales y las localidades que conforman 105 el Pueblo Yaqui; con una longitud
aproximada de 158 kildmetros y un volumen de 9 millones de metros cubicos, siendo el Pueblo Yaqui el
titular del derecho al agua potable y administrador de dicho recurso a través del Organismo Comunitario de
Administracion del Agua que decida. En tanto se concluye esta obra, se implementaran acciones inmediatas
de infraestructura y tecnologias que garanticen el servicio de agua potable.

Con el objeto de atender la problematica de agua para riego, el Gobierno de México emitira el Decreto de
Creacion del Distrito de Riego numero 018y se iniciara el proceso de transferencia al pueblo Yaqui, quien es
el titular del derecho al agua y su administrador, a través de la Comision Jiaki del Agua. El Distrito tendra una
superficie total de 126 mil 259 hectareas, con una superficie irrigable de 61 mil 223 hectareas y un volumen
de agua de 673 millones de metros cubicos, incluyendo tierras ubicadas en los margenes derecho e
izquierdo del Rio Yaqui.

Con relacion a la recuperacion del rio Yaqui, el gobierno de México en conjunto con las autoridades
tradicionales del pueblo Yaqui, se comprometen a continuar y profundizar los analisis y los estudios sobre el
caudal ecoldgico, asi como a definir y ejecutar las estrategias y acciones que permitan recuperar y mantener
el rio Yaqui y estabilizar sus acuiferos, a fin de preservar los ecosistemas y fortalecer la cultura del pueblo
Yaqui.

En relacion con el proceso de consulta sobre el Acueducto Independencia, se considera realizar sesiones
especificas de consulta para analizar y construir propuestas de solucién, el avance y resultados obtenidos
estas sesiones seran comunicados a los érganos jurisdiccionales que ordenaron y vigilan el cumplimiento
de la Resolucion. Es importante destacar que existe un didlogo y coordinacion adecuada entre el Gobierno
de México y los Gobernadores Tradicionales del Pueblo Yaqui

En octubre de 2019, el presidente Andrés Manuel Lopez Obrador visito la comunidad de Punta Chueca para dialogar
sobre diferentes proyectos, entre ellos el abastecimiento de agua a estas comunidades, que solicitaron el apoyo
federal para hacer llegar el vital liquido a estas localidades. El presidente manifestd su voluntad de seguir trabajando
en favor de los sonorenses, especialmente de la gente humilde y los pueblos indigenas.

El plan de esta administracion contempla dos opciones:

1.

Construccion de una planta desalinizadora, que procesa el agua del mar para llevarla a Punta Chueca, se
tiene programada que estos trabajos concluyan en a finales del afio 2021, para que dicha planta inicie
operaciones en el 2022.

La segunda opcidn considera la busqueda de este liquido en el subsuelo, la cual es una opcidn que tomarad
mas tiempo, aunque de concretarse seria mas econdmica que la anterior, y por lo tanto mas deseable.

Con la construccion de la planta desalinizadora de Punta Chueca, se procesara el agua salada del mar (o salobre)
para convertirla en agua potable apta para el consumo humano, en beneficio de la etnia seri.

Una planta tipo consta de:

Obra de toma y vertido, con sus correspondientes conducciones.
Edificio de procesos, donde el principal es la 6smosis inversa.
Depdsitos de regulacion y conducciones de distribucion del agua a los usuarios.



- Obras de suministro eléctrico.
Acciones previas realizadas

- Estudios geofisicos

- Perforacion de un pozo exploratorio

- Resultado: No se obtuvo permiso para explorar en zonas éptimas recomendadas en los estudios y se explord
en la zona 2, obteniéndose bajo caudal

Acciones propuestas:

- Realizar estudios a detalle en las zonas con probabilidades de mejorar caudal dentro del ejido El Seri

- Gestionar recursos en caso de que existan condiciones para realizar perforaciones exploratorias con equipo
de la Cea-Sonora

- Reubicar la desalinizadora por seguridad (fendmenos hidrometeoroldgicos extremos) y mejorar condiciones
de captacion

Acciones inmediatas:

- Rehabilitacion de la planta desalinizadora
- Diagnosticoy presupuesto del Especialista

La planta desalinizadora de Punta Chueca producird 150 metros cUbicos de agua potable al dia. El importe total de
las obras involucradas en la construccion del sistema y equipamiento de esta planta sera absorbido por el Gobierno
Federal, a través de la Comisidon Nacional del Agua, y por el Gobierno Municipal de Hermosillo, a través de Agua de
Hermosillo, en participaciones del 50% cada uno y se estima del orden de los 7.3 millones de pesos, conforme a lo
siguiente.

Tabla VIl.4: Planta desalinizadora de Punta Chueca, inversiones municipales y federales

Importe total Aportacic’)n
Obra / Accion P AguaH Federal
(Incluye IVA)
50% 50%

Suministro de planta desalinizadora para el
abastecimiento de agua potable en la localidad de Punta 3352 400.00 1676 200.00 1676 200.00
Chueca, municipio de Hermosillo, Sonora

Instalacion y puesta en marcha de desalinizadora
31 de 150 MCD en la localidad de Punta Chueca 7197M.23 35985562 35985562

1

Total 7 339 289.42 3669 644.71 3669 644.71

Fuente: AGUAH-CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste
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De manera adicional y con recursos 100% federales, la Comision Nacional del Agua tiene programada una inversion
de 19.0 millones de pesos para realizar obras de suministro eléctrico a la planta desalinizadora en la comunidad de
Punta Chueca, municipio de Hermosillo y para realizar mejoras al sistema de agua potable en la comunidad
Desemboque de los Seris, municipio de Pitiquito, en el estado de Sonora.

Tabla VIL5: Inversidon federal en obras de agua potable de las comunidades Seris

importe tota
No. Obra / Accion (Incluye IVA) AguaH Federal
0% 100%

Equipamiento fotovoltaico para alimentacion

1 eléctrica de la Planta desalinizadora en la 11500 000.00 11 500 000.00
comunidad de Punta Chueca, municipio de
Mejoras al sistema de agua potable en la

2 comunidad Desemboque de los Seris, municipio 7 500 000.00 7 500 000.00
de Pitiquito, en el estado de Sonora

Total 19 000 000.00 19 000 000.00

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Cultura del agua

Segun UNESCO “Cultura del Agua o Cultura Hidrica, es el conjunto de creencias, conductas y estrategias comunitarias
para el uso del agua que puede ser observada en las normas, formas organizativas, conocimientos, practicas y
objetos materiales que la comunidad se da o acepta tener, en relacién con el aprovechamiento, uso y proteccion del
agua”

No hay sociedad ni grupo social sin un nivel o grado de cultura hidrica. La cultura se refleja en las relaciones y valores
de los individuos en sociedad, da coexistencia y una vision del mundo. Es percibida como un signo de pertenencia
porque ha sido un medio de socializacién, educacion y formacion de identidad.

En este sentido, es tradicion y transmision de valores. La tradicion es lo que es dado como un marco histoérico de
referencia e identificacion y la transmision tiene que ver con el vinculo entre los individuos y la sociedad.

En la actualidad en el mundo, esta cultura se enfrente a un progresivo incremento de demanda de agua, situacion
que ha llevado a sobreexplotar las fuentes subterraneas y superficiales.

Hace unas décadas, el agua era considerada como un recurso abundante, perenne y gratuito; un regalo de la madre
naturaleza, algo que estd “ahi” para usarse libremente. En los ochenta, en el imaginario colectivo se presentaron
conceptos como "crisis ambiental", "estrés hidrico”, ya entonces se empieza a reconocer la baja disponibilidad del
recursoy, asi, la vulnerabilidad de la especie humana ante la existencia de la crisis del agua.

Es entonces que se reconoce la necesidad de gestionar los recursos de manera mas eficiente y responsable, evaluar
la disponibilidad natural, evitar la contaminacion ambiental y en general, enfrentar la critica situacion hidrica.

Por ello, es imperativo para Conagua promover informacion que impulse un reposicionamiento simbdlico del Agua
Yy su valor, esto debe ser de dominio general para poder fortalecer la cultura dirigida a su cuidado.

A continuacion, se enlistan algunos de los puntos que deben ser difundidos entre la poblacion:

Tendencia de crecimiento poblacional, especialmente en zonas urbanas
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ii. Sobreexplotacion del agua subterranea, lo que provoca el abatimiento de los niveles freaticos

iil. Escasos volumenes de aguas residuales tratadas

iv. México estd amenazado por un “estrés hidrico severo”, que provoca que la calidad de rios, lagos y acuiferos
disminuya, en tanto que aumentan las inundaciones, sequias y huracanes.

V. Existen zonas que por sus caracteristicas naturales presentan mala calidad del agua (contaminacioén). Estos
problemas aumentan si no se controlan las descargas de contaminantes al suelo, que provocan pérdida de
vegetacion y filtran sustancias nocivas a las corrientes de agua y a los mantos acuiferos

Vi. La disponibilidad de agua potable es baja, en 2019 para Sonora es de 2,316 m?* por habitante. Debido al
crecimiento de la poblacion, la disponibilidad de agua ha disminuido de manera considerable: en 1910 era
de 31 mil m? por habitante al afo; para 1950 habia disminuido hasta un poco mas de 18 mil m3; en 1970 se
ubico por debajo de los 10 mil m3, en 2005 era de 4,573 m3y para 2019 disminuyd a 3,586 m3 anuales por cada

mexicano.

Existen multiples formas de comunicar esta informacioén, y para lograrlo eficazmente es necesario disefiar cada
contenido especialmente segun la formacioén y capacidad de entendimiento de la audiencia objetivo.

Para cambiar una cultura, se debe reestructurar los modelos de percibir, de creer, de conocer, de organizarse, de vivir
y de proyectar un futuro comun. Esta idea implica transformar los modos de pensar, sentir, actuar y desarrollarse. A
continuacion, se plantea un cambio de paradigma que implica transitar del modelo tradicional de educacion en el
cuidado del Agua hacia una vision del recurso hidrico integral tanto en los usos del agua como en sus diversos

actores.

Modelo Tradicional

Nuevo sistema

- Focalizada en campafias de comunicacion

- Dirigida a nifios y jévenes

- Centrada en consumo domeéstico Maneja

- Conceptos limitados (ahorro, cuidar, amar el recurso)

- Es de caracter emotivo

- Trabajo de un area de un organismo operador

- Ejecuciones aisladas

- Repite esquemas inerciales

- Son mensajes diversos, con objetivos distintos

- Es un mensaje acotado al emisor

operador)

(organismo

- Orientada a la gestion y la cultura hidrica

- Multi-segmentos de comunicacion

- Abarca usos: doméstico, agricola e industrial

- Maneja lineas de comunicacion en funcién de
segmentos y enfoques, con objetivos claros

- Provoca emociones, pero mueve a la accion Proyecto
institucional

- Establece medibles

cuantitativo)

objetivos (cualitativo vy
- Se adapta al contexto de cada estado / municipio

- Es un plan estratégico de comunicacion

- Es un proceso interinstitucional (participan todos los
actores)
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Este cambio de conceptualizacion serd nuestra base para la construccion del nuevo programa de Cultura de Agua
de OCNO Conagua. La audiencia objetivo son nifios, nifas y Jévenes, adultos (mama, papa, abuela, tio, etc...), escuelas
y empresas.

En el contenido tematico de la “Escuelita de Agua” los cursos — talleres que se abordaran son: Acciones para salvar
tu planeta, Nutricién para Crecer Sanos, La importancia de la Correcta Hidratacion del Cuerpo, El Ciclo del Aguay el
Cambio Climatico, Acuiferos, Riosy Mares de Nuestro Estado, La Sequia. Como ayudar a tu ecosistema. Consumo de
Agua en la Agricultura, Consumo de Agua Doméstico, Educar a un hijo/a en el cuidado del agua, Sistema de
Captacion de Lluvias.

Otro programa que se encuentra en desarrollo para implementarse en 2022 es “Guardianes del Agua” el cual se
divide en 6 partes, donde se incluyen cursos — talleres de la “Escuelita del Agua”.

Se invitara a los niflos y nifias a convertirse en guardianes del agua y cultivar un fuerte compromiso de su cuidado.
Se propone impartir el programa en las escuelas primarias del estado de Sonora a través de plataformas digitales
para lo cual se estd trabajando en un convenio de colaboracién con la SEC Sonora.

El espacio movil de Cultura de Agua es otro medio que se utiliza para socializar y divulgar los programas.
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Region Hidrolégico-Admistrativa IT Noroeste

é: CON AGU A Programa Hidrico Regional 2021-2024

La programacion y presupuesto del gasto publico comprende las actividades que deben realizar las dependencias
y entidades para dar cumplimiento a los objetivos, politicas, estrategias, prioridades y metas contenidos en los
programas que se derivan del Plan Nacional de Desarrollo. Una vez que se cuenta con un catalogo de proyectos que
se identifica en la etapa de planeacion, es importante priorizar y desarrollar los proyectos con el fin de conformar lo
gue se denomina la cartera de programas y proyectos de inversion, que es el instrumento principal del sistema de
inversion publica el cual se integra exclusivamente con los proyectos mas rentables. El registro en cartera es un
requisito indispensable para incorporar proyectos susceptibles de obtener recursos a través del Presupuesto de
Egresos de la Federacion (PEF).

Los criterios de priorizacion para la inversion con recursos publicos los establece la Ley Federal de Presupuesto y
Responsabilidad Hacendaria (articulo 34) y se refieren a la rentabilidad socioecondmica de los proyectos, al impacto
en reduccion de la pobreza extrema, en el desarrollo regional y en la concurrencia con otros programas y proyectos
de inversion.

En el ciclo del proyecto existe una fase de verificacion para analizar y examinar viabilidad que es la denominada fase
de pre-inversion. Esta etapa es una oportunidad donde se busca la reducciéon de los riesgos del proyecto. Por tal
motivo en esta etapa de preparacion, se deben realizar los estudios de mercado, técnicos, econémicos y financieros,
que permitan demostrar las bondades econdmicas, financieras y sociales de la propuesta.

Para el periodo 2020-2024 la inversion programada del periodo del total de proyectos en catdlogo es de 8077.6
millones de pesos. Las acciones de fomento representan un monto de 7806.7 millones de pesos, y las acciones de
gobierno representan un monto de 270.9 millones de pesos.

Grafico VIILI: Inversiones por objetivo, 2020-2024

Inversidn total 8 077.60 millones de pesos
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progresivamente los eficientemente elagua’ vulnerabilidad de la integralidad del ciclo condiciones para la
derechos humanos al para contribuir al poblacion ante del agua a fin de gobernanza del agua, a
aguay al saneamiento, desarrollo sostenible de inundaciones y sequias, garantizar los servicios fin de fortalecer la toma
especialmente enla los sectores productivos con énfasis en pueblos hidrologicos que de decisionesy
poblacion mas indigenasy brindan cuencasy | combatir la corrupcion
vulnerable afromexicanos (PIAE) acuiferos

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

En las inversiones por objetivo, predominan las correspondientes a los objetivos 1, 2, 3y 4 que se orientan, el primero
afortalecer el acceso a los servicios de agua potable y saneamiento, el segundo se orienta a asegurar el riego agricola
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y otros usos productivos; el tercero a reducir la vulnerabilidad de la poblacion ante inundaciones y sequias y
finalmente el cuarto a reservar la integralidad del ciclo del agua.

Tabla VIIL1: Inversiones por objetivo y tipo de proyecto, 2020-2024 (millones de pesos)

Objetivo Fomento | Gobierno

Origen de recursos

—

. Garantizar progresivamente los derechos
humanos al agua y al saneamiento,

Programas y proyectos de
inversion de la Direccion de

especialmente en la poblacion mas Agua Potable, Alcantarillado y 46436 1754 48190
vulnerable Saneamiento
2. Aprovechar eficientemente el agua para Programas y proyectos de
contribuir al desarrollo sostenible de los inversion de la Direccion de 392.7 0.0 3927
sectores productivos Infraestructura hidroagricola
3. Reducir la vulnerabilidad de la poblacion Progrgrnasy prqyectq% de
ante inundaciones y sequias, con énfasis nversion de la D|'reCC|on/de 15952 0.0 15952
en pueblos indigenas y afromexicanos Infraestructha hidroagricola
(Pueblo Yaqui)
4. Preservar la integralidad del ciclo del agua Mecanismo de Planeacion,
a.ﬂn olcre garantlzar Igs servicios progrgmasy proyectc§ de 11751 955 12707
hidrologicos que brindan cuencasy inversion de la Direccion
acuiferos Técnica
5. Mejorar las condiciones para la
gobernanza del agua, a fin de fortalecer la
toma de decisiones y combatir la o o o o
corrupcion
Total 7 806.7 2709 8077.6

Fuente: CONAGUA. Organismo de Cuenca Noroeste

Lo anterior refleja la preocupacion de mantener e incrementar los servicios de agua mediante la construccidon de
nueva infraestructura y conservar la existente, y asimismo refleja las necesidades en materia de riego agricola como
una actividad primordial; y por supuesto la gestion de inundaciones y sequias dadas las caracteristicas del territorio
regional.

Los proyectos y acciones representan inversiones en obras y estudios muy importantes, pero sin embargo algunas
todavia no tienen aun el suficiente nivel de maduracion por lo que habrd que hacerlas pasar por el proceso
respectivo. En este sentido, otro aspecto importante a vigilar es el grado de maduracién de los proyectos que
respaldan las inversiones en infraestructura.

De acuerdo con la situacion que guardan estos proyectos en catdlogo, para el periodo 2020-2024, se tienen
registrados 119 propuestas de los diversos actores de los consejos de cuenca, que requieren ser estudiadas y
determinar su viabilidad por encontrarse en etapa de maduracién desde nivel de identificacion hasta factibilidad y
gue puedan ser incorporados a la etapa de inversion, por lo que se requiere de estudios rentabilidad socioecondmica
y continuar con el proceso respectivo a efectos de que sean incorporados en los programas registrados ante la SHcP.
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Inversiones en el programa especifico de
saneamiento de la frontera norte

Como parte del PESFN se han identificado 42 acciones en el estado de Sonora con un monto total estimado de
1,687.14 MDP, a ejecutarse en un horizonte de 9 afios (2022-2030). Este monto incluye las 13 acciones del Programa
de Inversiones Conjuntas EPA-CONAGUA, distribuidas en dos municipios del estado de Sonora, por un monto total de
876.35 MDP, de los cuales 438.51 MDP se prevé sean aportados por la EPA para complementar las aportaciones de la
CONAGUA, de los gobiernos estatal y municipales.

Las 42 acciones estan encaminadas a resolver problematicas especificas tales como el aumento de la cobertura de
alcantarillado sanitario; asi como la cobertura de tratamiento de las aguas residuales y el redso de agua tratada,
conforme a lo siguiente, los detalles generales de estos proyectos se pueden consultar en los anexos.

Tabla VIII.2: Inversiones en el programa especifico de saneamiento de la frontera norte por municipio, 2020-2025
(millones de pesos)

Acciones Aportacién
generales Federal

Estado Municipio Problema Prioritario

Contaminacion de cuerpos agua por descargas de
Sonora Agua Prieta aguas residuales sin tratar, y poblacién sin acceso al 8 258
saneamiento.

Contaminacion de cuerpos agua por descargas de
Sonora Magdalena de Kino aguas residuales sin tratar, y poblacién sin acceso al 9 49
saneamiento.

Contaminacion de cuerpos agua por descargas de
Sonora Nogales aguas residuales sin tratar, y poblacién sin acceso al 17 26225
saneamiento.

Total 42 74294

Fuente: ConaGUA. Organismo de Cuenca Noroeste
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Region Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste
COMISION NACIONAL DEL AouA

Catalogo de propuestas recibidas por consejo de cuenca segun objetivo del
PNH

Objetivo 1 Garantizar progresivamente los derechos humanos al agua y al saneamiento, especialmente en la poblacién mas vulnerable
: - Fase del Importe estimado
Estrategia Proyecto especifico Promovente it
proyecto | (millones de pesos)

1.1 Proteger la disponibilidad de agua en cuencas y acuiferos para la implementacion del derecho humano al agua

Inversion en obra de proyectos de recarga artificial de acuiferos. COTAS Zanjén Estudio
Elaboracion e implementacion de un programa de restauracion de las zonas de recarga natura COTAS Zanjon Estudio

1.2 Abatir el rezago en el acceso al agua potable y al saneamiento para elevar el bienestar en los medios rural y periurbano

Construccion de 12 sectores hidrométricos en la zona urbana del Municipio de Caborca. OoMAPAS Caborca Estudio 30.00
-——-_
Rehabilitacion de 4 fuentes de abastecimiento, para la zona urbana del Municipio de Caborca. OomMaPAS Caborca Estudio
-——-_
Instalacion de nuevas PTAR y/o modernizacion de las existentes COTAS Zanjén Estudio
~ Implementacion de Humedsles artificiales para depurar aguas residuales en pequefias poblaciones rurales  ComsZnjon  Eswdio
Programas de incentivos para inducir el redso del agua en procesos industriales COTAS Zanjon Estudio

1.3 Fortalecer a los organismos operadores de agua y saneamiento, a fin de asegurar servicios de calidad a la poblacién

Vigilancia sanitaria a los organismos operadores de agua potable del estado, a través de visita de verificacion sanitaria general COESPRISSON Estudio

Drograma de Sangamlento de agua resplual en el poblado de la Y Griega, con un proyecto que incluya la construccion de 800 descargas OOMAPAS Caborca Estudio 100
sanitarias domesticas a la red de alcantarillado.

Construccion de una Planta Tratadora de Aguas Residuales tipo modular, con capacidad de 250 LPS, para la zona Urbana del Municipio de Estudio

Caborca. Incluye proyectos de ampliacion de 3 colectores hasta la PTAR. QOmAPAs Caborca

Instrumentacion de medidas para incrementar la eficiencia y efectividad de los organismos municipales COTAS Zanjon Estudio
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Objetivo 1 Garantizar progresivamente los derechos humanos al agua y al saneamiento, especialmente en la poblacién mas vulnerable

: = Fase del Importe estimado
Estrategia Proyecto especifico Promovente :
proyecto (millones de pesos)

1.4 Atender los requerimientos de infraestructura hidraulica para hacer frente a las necesidades presentesy futuras

Perforacion y equipamiento de dos (2) nuevos Pozos de Agua Potable para el Municipio de Caborca. OOMAPAS Caborca Estudio 10.00
Construccion de 12 sectores hidromeétricos en la zona urbana del Municipio de Caborca. OoMAPAS Caborca Estudio 30.00
Rehabilitacion de la red hidraulica en la zona centro del Municipio de Caborca. En tres etapas. OoMAPAS Caborca Estudio 45.00
Implementar proyectos de desalacion COTAS Zanjon Estudio
Analizar nuevos proyectos de almacenamiento de agua COTAS Zanjon Estudio

2 S e B

NN R SNSRI R SNSRI RIS R SIS

Programa Hidrico Reglonal 2021-2024
Regidon Hidroldgico-Administrativa || Noroeste



C ONAGUA Programa Hidrico Regional 2021-2024

Region Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste
COMISION NACIONAL DEL AouA

Objetivo 2. Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al desarrollo sostenible de los sectores prod

: - Fase del Importe estimado
Estrategia Proyecto especifico Promovente :
proyecto (millones de pesos)

2.1 Aprovechar eficientemente el agua en el sector agricola para contribuir a la seguridad alimentaria y el bienestar

Unidades de Riego del Rio Bavispe Consejo de cuenca Yaqui- Matape Estudio

Unidad de Riego El Claro Consejo de cuenca Yaqui- Matape Estudio

Unidad de Riego La Reforma Consejo de cuenca Yaqui- Matape Estudio

Unidad de Riego La Virgencita Consejo de cuenca Yaqui- Matape Estudio

Ejidos Luis Echeverria Zuno y Ejido Unificacion Campesina Consejo de cuenca Yaqui- Matape Estudio

Actualizacion del Inventario de Unidades de Riego Consejo de cuenca Yaqui- Matape Estudio

Cajon de Onapa Consejo de cuenca Yaqui- Matape Estudio

Bamori Consejo de cuenca Yaqui- Matape Estudio 45.00

Bacahuachi Consejo de cuenca Yaqui-Matape Estudio

E.S.T.num. 14 Consejo de cuenca Yaqui- Matape Estudio

La Mesita del Cuajari Consejo de cuenca Yaqui- Matape Estudio

La Campefa Consejo de cuenca Yaqui- Matape Estudio

El Torreén Consejo de cuenca Yaqui- Matape Estudio

El Llano Consejo de cuenca Yaqui- Matape Estudio
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Objetivo 2. Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al desarrollo sostenible de |os sectores pro

. Fase del Importe estimado
trategia ecto especifico Promovente
proyecto (millones de pesos)

2.1 Aprovechar eficientemente el agua en el sector agricola para contribuir a la seguridad alimentaria y el bienestar

Pozo Palomares del Ejido La Laguna* Consejo de cuenca Yaqui- Matape  Estudio

Asociacion de Usuarios de la Presa El Jincori Consejo de cuenca Yaqui- Matape  Estudio 15.00

Pozo Los Vasitos Ejido Pablo Macfas Cuenca Cocorague Quiriego Consejo de cuenca Yaqui- Matape  Estudio

Pozo Ejido Presa El Jincori* Consejo de cuenca Yaqui- Matape  Estudio

Hudsabas Consejo de cuenca Yaqui- Matape  Estudio

El Aliso Consejo de cuenca Yaqui- Matape Estudio

El Tren Consejo de cuenca Yaqui- Matape  Estudio

Los Patos Consejo de cuenca Yaqui- Matape  Estudio

San Juan del Rio Consejo de cuenca Yaqui- Matape  Estudio

Unidad de riego presa Las calabazas Consejo de cuenca Yaqui- Matape  Estudio

Cartografia de la distribucion de agua rodada en las principales zonas agricolas pertenecientes al OcNO UNISON Estudio

Programa de apoyo para adquisicion de medidores volumeétricos para el establecimiento de un sistema de medicion
de las extracciones de agua

Realizar convenios para hacer programas de cultura del agua en el sector agricola COoTAS Zanjén Estudio

Reconversion de 1440 has de Sistema de Riego por Gravedad a Riego Tecnificado con el fin de incrementar la eficiencia
en el uso del agua y lograr una mayor productividad de nuestros asociados mas vulnerables.

Instalacion de Sensores con Telemetria para medidores con visualizacion minima cada 24 horas en software (sistema
actualmente utilizado)

COoTAS Zanjén Estudio

ASUDIR Caborca Estudio

AsUDIR Caborca Estudio
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Objetivo 2. Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al desarrollo sostenible de los sectores prod

: - Fase del Importe estimado
Estrategia Proyecto especifico Promovente :
proyecto (millones de pesos)

2.2 Fortalecer a las asociaciones de usuarios agricolas a fin de mejorar su desempefo

Conjuntar en una asociacién comun a los usuarios de un acuifero, cuenca o subcuenca para propiciar el control y
AsUDIR Caborca
buen uso del recurso

Intensificar el apoyo para pequefios productores y unidades de riego para modernizacion de sistemas de riego y
equipos de bombeo ya que los programas actuales se distribuye en su mayoria a los Distritos de riego y personas COTAS Zanjon Estudio
con mayor poder adquisitivo

Plan estructural administrativo para proteccion del acuifero mediante la medicion de las extracciones de agua en
los acuifero 2605, 2606 y 2608, con la finalidad de reglamentar extracciones de zona.

Proyecto Huerto Familiar-tecnificacion de parcela Consejo de cuenca Yaqui- Matape  Estudio

2.4 Orientar el desarrollo de los sectores industrial y de servicios a fin de mitigar su impacto en los recursos hidricos

Estudio

ASUDIR Caborca Estudio
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Objetivo 3. Reducir la vulnerabilidad de la poblacién ante inundaciones y sequias, con énfasis en pueblos indigenas y afromexicanos (PIAE)

Fase del Importe estimado

Estrategia Proyecto especifico Promovente .
proyecto (millones de pesos)

3.1 Fortalecer los sistemas de observacion e informacion hidrolégica y meteoroldgica a fin de mejorar la gestion integral de riesgos

Establecimiento de estaciones meteoroldgicas en preparatorias del sistema Cecytes, donde los chicos con su formacion técnica pueden
innovar en el disefio del instrumental y la captura de datos. Estarian dentro de instalaciones vigiladas y se lograr transferir el conocimiento a PFEAS Estudio
jovenes estudiantes.

Instalacion de estaciones hidrométricas para conocer con mayor exactitud cuanto se recibe de agua de lluvia COTAS Zanjén Estudio

Llevar cabo estudios de proteccion a asentamientos humanos contra inundaciones. COTAS Zanjon Estudio

Elaboracién de estudios sobre el impacto en el Estado de Sonora del posible cambio climatico COTAS Zanjon Estudio

3.3 Desarrollar infraestructura considerando soluciones basadas en la naturaleza para la proteccion de centros de poblacion y zonas productivas

3.4 Fortalecer la atencion de emergencias relacionadas con el agua para proteger a la poblacion

Elaboraciéon e implementacion de un programa de rectificacion de cauces COTAS Zanjon Estudio
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Objetivo 4. Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los servicios hidrolégicos que brindan cuencas y acuiferos

: - Fase del Importe estimado
Estrategia Proyecto especifico Promovente :
proyecto (millones de pesos)

4.1 Conservar cuencas y acuiferos para mejorar la capacidad de provision de Servicios hidrolégicos

Monitoreo continuo de las variables del Ciclo Hidrolégico UNISON Estudio

Implementacion de Distritos de Recarga de Acuiferos en la region Noroeste del Estado, desde el estudio prospectivo,
financiamiento, seleccion de obras, ejecucion y seguimiento, para favorecer la infiltracion del aguay contribuir al manejo  AsuDIR Zanjon Estudio
sostenible de los acuiferos

Reforestacion sobre todos de las partes altas de las cuencas CoTAS Zanjon Estudio
Construccion de obras cosecha de agua (gaviones), recarga artificial de acuiferos (galeria filtrante) COTAS Zanjon Estudio

Implementar realmente el pago por servicios ambientales ya que hace tiempo casi no llegan recursos para SONORA
para estos programas

Infiltracion de aguas de Iluvia para recarga del Acuifero 2605 Caborca, mediante un Sistema de Bordeo ASUDIR Caborca Estudio

Ampliacion de la cobertura de estaciones climaticas e hidrometeorolégicas en la zona de los acuiferos 2605, 2606, y 2608
con la finalidad de detectar y aprovechar microclimas.

Determinacion del caudal ecoldgico para el Rio Sonora, Rio Yaqui-Matape y Rio Mayo mediante la utilizacion de métodos
hidroldgicos (Apéndice Normativo A, B, Cy D de la NMX-AA-159-SCFI-2012)

Desarrollo de proyectos piloto para la aplicacién de los objetivos ambientales para diferentes tramos ubicados en el Rio
Sonora, Rio Yaqui-Matape y Rio Mayo

COTAS Zanjon Estudio

AsUDIR Caborca Estudio
Consejo de Cuenca Alto Noroeste  Estudio

Consejo de Cuenca Alto Noroeste  Estudio
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Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los servicios hidrolégicos que brindan cuencas y acuiferos

Fase del Importe estimado
Estrategia ecto especifico Promovente
proyecto (millones de pesos)

4.2 Fortalecer medidas de prevencion de dafos frente a fendmenos hidrometeoroldgicos y de adaptacion al cambio climatico, para reducir vulnerabilidad

Proyecto de Investigacion: Modelacion del Impacta del Cambio Climatico en Cuencas y Acuiferos vulnerables Consejo de Cuenca Alto Noroeste  Estudio
Mejorar el sistema de control y registro del uso del agua en el Rio Sonora COTAS Zanjon Estudio

Identificaciéon y propuesta de estrategias para la mitigacion del impacto del cambio climatico en las distintas cuencas
de la Region Hidroldgica Sonora Norte y Sonora Sur

Prevencion de una eventual descarga del vertedor de la presa Bicentenario, y determinar el riesgo de dafios a
propiedades, desde el vertedor hasta la descarga en el Rio Mayo.

4.3 Reglamentar cuencas y acuiferos con el fin de asegurar agua en cantidad y calidad para la poblacion y reducir la sobreexplotacion

Consejo de Cuenca Alto Noroeste  Estudio

Consejo de Cuenca Rio Mayo Estudio

Realizar un Seminario. Con el objetivo de elaborar un Proyecto a Largo Plazo sobre el Balance Hidrolégico de las Cuencas
de Sonora para determinar la disponibilidad de agua superficial y subterrdanea y proponer su mejor uso y manejo UNISON Estudio
sustentable.

Reglamentar los Acuiferos de la region Noroeste del Estado para asegurar un manejo sostenible del recurso: 2602, 2603,
2604, 2605, 2606, 2607 y 2608

Tomar medidas de reasignacion y/o relocalizacion de concesiones de agua COoTAS Zanjén Estudio

Actualizar la disponibilidad del agua superficial en la cuenca del Rio Mayo, considerando los efectos del control que
produce la presa Bicentenario.

Actualizar la disponibilidad y definir si hay volimenes concesionables de agua superficial en el tramo del Rio Mayo entre
las presas Bicentenario y El MocuUzarit (presa Adolfo Ruiz Cortines)

Actualizacion del calculo del caudal ecoldégico de la presa Bicentenario Consejo de Cuenca Rio Mayo Estudio

Ampliacion de la Red de Monitoreo de Calidad del Agua y equipamiento para analisis de metales pesados consejo de cuenca alto noroeste Estudio

Proyecto de Puente peatonal para el cruce del rio Mayo, en la localidad de Mexiquillo. Consejo de Cuenca Rio Mayo Estudio
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Objetivo 5. Mejorar las condiciones para la gobernanza del agua, a fin de fortalecer la toma de decisiones y combatir la corrupci

- pase del
EStrategla proyeCto espeCIﬂCO ( fiones ce peSOS)

51 Garantizar el acceso a la informacion para fortalecer el proceso de planeacion y rendicion de cuentas

Verificacion de superficies de riego establecidas conforme a los volUmenes autorizados por el drea técnica mediante software
dedicado

AsUDIR Caborca Estudio

Integracion de Comité en el seno de los Consejos de Cuenca que den seguimiento periddico a los planes de utilizaciéon de agua en
todos los sectores involucrados

Asignacion presupuestal para el funcionamiento de los Consejos de Cuenca y Organos auxiliares COTAS Zanjén Estudio

Elaboracién de una propuesta de politica publica (Libro Blanco) para financiamiento de los Consejos de Cuenca y Organos Auxiliares  COTAS Zanjon Estudio

5.3 Fortalecer el sistema financiero del agua para focalizar inversiones a zonas y grupos de atencion prioritaria, en particular pueblos indigenas y afromexicanos

AsUDIR Caborca Estudio

Favorecer el intercambio de uso de tecnologia, procedimientos administrativos y de participacion social con los paises del mundo
en pro de un manejo transparente, eficaz y eficiente del recurso agua

Disefio organizacional con Manuales de politicas y procedimientos de los Consejos de Cuenca y Organos Auxiliares COTAS Zanjon Estudio

Actualizacion de todo el personal sobre las innovaciones tecnolégicas para poder afrontar los retos que se enfrentan con los
acontecimientos generados por el Cambio climatico. (Manejo integral del agua.). Se sigue operando con tecnologiasy légicas de los  PFEAS Estudio
afos 60's

ASUDIR Caborca Estudio
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CONAGUA Programa Hidrico Regional 20212024

Region Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste
COMISION NACIONAL DEL AouA

Cartera de proyectos del mecanismo de planeaciéon de inversion
Direccion Técnica (cifras en pesos)

Preservar la integralidad del ciclo del agua a finde g izar los servicios hidrolégicos que brindan cuencas y acuiferos

mbre del programa y proyectos de inversiéon (PPI)

1 Programa de Adquisiciones de Equipo para Centro de Referencia Especializado en Contaminacion Difusa 338524212

3 estudio de factibilidad técnica y econdmica de zonas de recarga artificial de acuiferos en las cuencas del rio zanjéon, san miguel y media del rio sonora. 6 000 000.00

5 Reactivacion de la Red de medicion piezometrica en el Organismo de Cuenca Noroeste 1500 000.00

7 Realizar la delimitacion de 55.0 km de zona federal del rio Papigochi, desde la presa derivadora Guadalupe hasta la comunidad de Matachic, en el estado de Chihuahua. 5720 000.00

9 Realizar la Delimitacion de 25.0 km de zona federal del rio Asuncién, desde la localidad de Magdalena hasta Santa Ana, Sonora. 3016 000.00

n Realizar la delimitacion de 29.0 km de zona federal del rio Sonora, desde Banamichi hasta La Estancia, Sonora. 4630 000.00

13 Realizar la delimitacion de 2 kilémetros del arroyo La Uvalama, en el municipio de Alamos en el Estado de Sonora. 312 048.84

15 Realizar la delimitacion de 10 kildmetros del rio Sonora tercera etapa, en el municipio de Hermosillo en el Estado de Sonora. 1500 234.81

17 Realizar la demarcacion de 32.28 kildmetros del Rio Yaqui en los municipios de Bacum y Cajeme en el Estado de Sonora. 3921071.80

19 Realizar la demarcacion de 20.15 kildometros del Rio Asuncion en los municipios de Caborca y Pitiquito en el Estado de Sonora. 2 353 49337

21 Realizar la demarcacion de 219 kildmetros del Rio Sonora en el municipio de Hermosillo en el Estado de Sonora. 2 459 510.64

23 Realizar la demarcacion de 9.64 kildmetros del Rio Sonora en el municipio de Hermosillo en el Estado de Sonora. 1040 994.14

25 Realizar obras de canalizacion y/o encauzamiento del rio Sonora a partir del km 9+082 al km 18+220 en la ciudad de Hermosillo, Sonora 1166 501 297.42

27 Programa de supervisiones y registros de 40 bordos y presas no registradas en el Sisp 1500 000.00

22 e
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CONAGUA | ity 201

Region Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste
COMISION NACIONAL DEL AouA

Cartera de proyectos y presupuesto asociado

Direccién de Infraestructura Hidroagricola (cifras en pesos)

Objetivo 2: Aumentar el uso eficiente del agua de uso agricola a fin de contar con disponibilidad para apoyar a otros sectores productivos.

Programas y proyectos de inversién

Monto en Federal o Usuarios
0 2020-2024 Estatal (%) (%)

Rehabilitacion mediante el revestimiento de canales a base de

concreto hidraulico en el Médulo No. 1, Margen Izquierda del Rio 861225 1271494 1271494 1271494 1271494 5947199 50 50
Colorado, A.C,, San Luis Rio Colorado, Estado de Sonora.

DR 014 Rio Colorado

Rehabilitacion mediante el revestimiento de canales con concreto
hidraulico en el Médulo No. 02, Margen Izquierda del Rio Colorado, 1515216 1600 000 1650 000 1700 000 1750 000 8215216 50 50
A.C., Distrito de Riego 014, Baja California 'y Sonora.

Tecnificacion mediante el revestimiento de canales a base de
concreto hidraulico Médulo No. 3, Margen lIzquierda del Rio 1040 952 1750 000 1800 000 1850 000 1900 000 8340 952 50 50
Colorado, A.C., San Luis Rio Colorado, Estado de Sonora.

Total 6186773 16 795 710 17 395710 17 995 710 18 595 710 76 969 612
— ') — \‘-‘ — AR — *‘ —
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Programa Hidrico Regional 2021-2024
C ONAGUA ‘ Region HJdmlég?wefd(:zisusﬁvls 1 Noroeste

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Direccién de Infraestructura Hidroagricola (cifras en pesos)

Objetivo 2: Aumentar el uso eficiente del agua de uso agricola a fin de contar con disponibilidad para apoyar a otros sectores productivos.

: - Monto en 2020- Federal Estatal Usuarios
Programasy proyectos de inversién 2021 2022 2023 2024 2024 %)

DR 018 Colonias Yaquis

Reforzamiento de bordos ambas margenes Km 0+000 del canal

333287290 333287290 333287290 333287290 13 331 492.00
Principal Rio Yaqui
Ref. Bordo KM 1+500 AL 9+647 M-1ZQ (8147 ML)en el canal sublateral 508285600 208285600 208285600 2082 856.00 3331 425,00

izquierdo 1+783 del lateral izquierdo 74+215

DR 037 Altar Pitiquito Caborca

Relocalizacion de pozos ubicados en el Distrito de Riego 037, 5 463 025,00 5 463 025.00 5 463 025.00 5 463 025.00 9852 100.00
Municipio de Caborca, Estado de Sonora.

Tecnificacion del Riego mediante lineas de conduccion en el Distrito 217 600.00 400 000.00 400 000.00 400 000.00 400 000.00 1917 600.00
de Riego 037, Municipio de Caborca, Estado de Sonora.

DR 038 Rio Mayo

Tecnificacion mediante revestimiento con concreto hidraulico en
canales de las secciones de riego del Distrito de Riego 038 Rio Mayo, 5667 523.00 5667 523.00 5667 523.00 5667 523.00 5667 523.00 22 670 095.00 50 50
Sonora.

e
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C ONAGUA Programa Hidrico Regional 2021-2024

Region Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste
COMISION NACIONAL DEL AouA

Direccién de Infraestructura Hidroagricola (cifras en pesos)

Objetivo 2: Aumentar el eficiente del agua de uso agricola a fin de contar con disponibilidad para apoyar a otros sectores productivos

Federal

Programasy proyectos de inversion %)

Estatal (%( | Usuarios (%)

DR 041 Rio Yaqui

Rehabilitacion de plantas de bombeo ubicadas en las secciones de
riego del Distrito de Riego del Rio Yaqui S. DE R.L. DE I.P. Y C.V. del 340111870 340111870 340118.70 340118.70 3401870 13604 474.96 50 50
Distrito de Riego 041 Rio Yaqui, Sonora.

Subtotal 3453154400 3453154400 34531544.00 3453154400 3453154400 138126177.00

Tecnificacion de riego mediante la instalacion de sistemas de riego
y lineas de condicion de pozos ubicados en el Distrito de Riego 051 4 57145021 4 57145021 4 571 450.21 4 571 450.21 457145021 18285800.84 50 50
Costa de Hermosillo.

Subtotal 457145000 6486450.00 6486 450.00 6486 450.00 8 401450 27 860 801.00

Tecnificacion de riego mediante entubamiento y rehabilitacion de
estructuras del canal principal Fuerte Mayo, en el médulo de Riego 0.00 1959 232.00 1959 232.00 1959 232.00 1959232  7836929.00 50 50
1de la Zona Fuerte Mayo Municipio de Huatabampo Sonora.

Tecnificacion del riego mediante sistemas de riego ubicados en
Ejidos del mdédulo de Riego 1de la Zona Fuerte Mayo, Municipio de 891160.00 891160.00 891160.00 891160 891160 3564 642.00

Huatabampo, Sonora
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Programa Hidrico Re al 2021-2024
C ONAGUA ‘ Region HJd.[t)l('x:?c:.;ﬂd(:;isusiivls 1 Noroeste

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Direccién de Infraestructura Hidroagricola (cifras en millones de pesos)

Objetivo 3: Aumentar la seguridad de pueblos originarios y afromexicanos, poblaciones urbanasy rurales y de productores agricola frente a contingencias hidrometeoroldgicas

Programasy proyectos de inversién 2021 2022 2023 2024 Fe(?ée)ral Estatal (%) | Usuarios (%)
Pueblo indigena Yaqui

Rehabilitacion y tecnificacion de la red mayor (K141) 30.00 30.00 30.00 30.00 120.00
Rehabilitacion y tecnificacion de la red menor incluye recuperacion 1675 1675 1675 1675 67.00

de suelos salinos (S217)
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CONAGUA Programa Hidrico Regional 20212024

Region Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste
COMISION NACIONAL DEL AouA

Direcciéon de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (cifras en millones de pesos)

Incrementar progresivamente el acceso al agua potable y al saneamiento en localidades de altay muy alta marginacién y mantener las coberturas actuales en ciudades y localidades que ya
cuentan con estos servicios.

Monto en
2020-2024 Federal " A fmrms [0
Programas y proyectos de inversién ez a Az Al (millones de (%) Estatal (%) | Municipios (%)
pesos)

Gestion y atencién social (Participacion Comunitaria en el Cuidado
4.40 20
v Uso del Agua)

Objetivo 1

M'ejora Corjt!rlwua de Organismos Operadores (Fortalecimiento de la 1500 18.00 24.00 63.00
micro medicion)

Construir infraestructura hidraulica de agua en zonas rurales 24.00 18.00 32.00 25.00 20.00 119.00
Infraestructura para el saneamiento del agua residual en zonas 24000 180.00 180.00 220.00 260.00 1180.00
urbanasy suburbanas

Infraestructura para el redso de las aguas tratadas 10.00 12.00 20.00 25.00 20.00 87.00

Mejoramiento de la Calidad del Agua (Infraestructura, dlsposmvosy
equipamiento para la potabilizacion y desinfeccion del agua)

Construccion de las redes de distribucion de agua potable de las
comunidades Yaquis (Plan de Justicia Yaqui).

8.00 80.00 72.00 0.00 160.00 100 0 6]

Construccion de los sistemas de saneamiento para
comunidades Yaquis (Plan de Justicia Yaqui).

80.00 50.00 30.00 160.00
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CONAGUA | ity 201

Region Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste
COMISION NACIONAL DEL AouA

Catalogo de propuestas del programa especifico de saneamiento de la
frontera norte (cifras en millones de pesos)

Descripcion de la accién Costoy programa

> - Aportaciones institucionales / programa _
Nombre de la accién Estado Municipio — :

Ampliacion de 1,110 ml de red de alcantarillado con tuberia de 8" de didmetro y
construccion de 95 descargas domiciliarias en callejon 42 y 43 entre avenida 15 a

avenida 25 en la localidad de agua prieta, sonora. (instalacién de 1110 ml de tuberia de sonora Agua Prieta 150 149 299
PVC sanitaria de 8" de diametro y construccion de 95 descargas domiciliarias).

Reposicion de 1,150.00 m de tuberia de alcantarillado sanitario de concreto simple a

PVC de 8" de diametro y reposicion de 160 descargas domiciliarias con tuberia de Sonora Agua Prieta 1.00 147 2.47
PVC de 6"en el sector comprendido de calle 15 a la 16 entre avenidasl4 a 17

Suministro e instalacion de 3,560 m de Colector de aguas residuales con tuberia de
polietileno de alta densidad de 45, 60 y 76 cm de didmetro, pozos de visita
prefabricados de 2.30 a 560 m de altura, 38 piezas. De calle 17 avenida 27 a calle 20
avenida 27 a calle 23 avenida 23 a calle 23 avenida 26 a calle 46y47 avenida 26.

Sonora Agua Prieta 8.30 825 16.55

Reposicion de 3,168.15 m de tuberia de alcantarillado sanitario de concreto simple a

PVC de 8" de didmetroy reposicion de 183 descargas domiciliarias con tuberia de PVC  Sonora Agua Prieta 2.60 396 6.56
de 6"en el sector comprendido de calle 6 a la 8 entre avenidas 44a a 50

Proyecto de construccion de PTAR para 200-300 Ips y obras complementarias. Sonora Caborca 10520 10523 210.43

Construccion de arenero con parrillas de retencion de sdlidos en carcamo de la Sonora Magdalena de
mision, construccion de caseta de control y automatizar equipo de bombeo. Kino

Magdalena de
Kino
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CONAGUA | ity 201

Region Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste
COMISION NACIONAL DEL AouA

Descripcién de la accién Costoy programa

NI o v i esmstltuaonales/programa _
ombre de |a accién stado unicipio

Reposicion de 450 metros de tuberia de concreto deteriorado por tuberia de PVC de
250 mm en calle Diana Laura Riojas de Colosio entre avenida Niflos Héroesy avenida Sonora
Obregoén

Magdalena

Kino 0.80 0.80

0.70 0.70

Reposicion de 350 metros de tuberia de concreto por tuberia de PVC de 200 mm en Magdalena de
. X . Sonora .
Camino a San Lorenzo desde la calle Sonora y Calle Nogales en el Barrio San Isidro Kino

equipo a mantenimientoy la compra de los mismos Kino
Colonias Pancho Garciay San Rafael Sonora Naco

Mejora al Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento en colonia Colinas
del Soly Colonia Bella Vista

construccién de estructuras metdlicas para instalar dos polipastos para sacar el Magdalena de

Sonora

Sonora Nogales 27.83 27.83 55.65 m.31

Ampliacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales "Los Alisos", médulo 4,

. . . Sonora Nogales 30.00 30.00 60.00 120.00
incluye equipamiento.

Elaboracion de proyecto conceptual de post tratamiento de aguas residuales de las
plantas de tratamiento de aguas residuales Lomas de Anza y Lomas del Sol, Nogales, Sonora Nogales 0.04 0.04
Sonora

Estudio de Infiltracién para Medir en Campo el Impacto de la Infiltracion del Agua
Residual Tratada en el Acuifero del Rio los Alisos

Sonora Nogales 20.00 20.00

rehabilitacion del emisor internacional de 30" en avenida Ruiz Cortines desde calle
Tepic hasta calle héroes.

Sonora Nogales n.52 n.52 23.05 46.09
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CONAGUA | ity 201

Region Hidrologico-Admistrativa IT Noroeste
COMISION NACIONAL DEL AouA

Descripciéon de la acciéon Costoy programa

Aportaciones institucionales / programa

Nombre de la accidn Estado Municipio

Reubicacion de colector de 24" del arroyo los nogales en el tramos santa lucia a calle
las primaveras

Sonora Nogales 22.00%

Rehabilitacion de emisor a gravedad Carcamo Estadio--PTAR los Alisos. Sonora Nogales 3500

Rehabilitacion de colector de 24" en Av. Los Nogales y Arroyo Los Nogales, Colonias:
Santa Lucia, Lomas de Nogales 2 y Ferrocarrilera, Nogales, Sonora

Sonora Nogales .26 2251

Ampliacion de la red a las colonias Reforma, Mezquites y Solidaridad (REMESOL) e San  Luis Rio
beneficio de 44,000 habitantes.

Sonora 66.00 33.00 33.00 CILA 132.00

Colorado

Proyecto de ampliacion de alcantarillado y Construccion de una PTAR en el Sector 5 San  Luis
" " Sonora
Gabriela Leyva Reyes Colorado

5.00 250 2.50 CILA 10.00

Total 168714

2 Pendiente de definir
¥ Pendiente de definir
“ Pendiente de definir
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CCON_AGUA So—

Regié n Hidrolé gico-Adh

Acuifero. Formacion geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas hidraulicamente conectadas entre si, por las
que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su explotacién, uso o
aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se definen convencionalmente para fines de evaluacion,
manejo y administracion de las aguas nacionales del subsuelo. (Articulo 3, LAN)

Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. Es un plan de accion derivado de la resolucion aprobada por la Asamblea
General del 25 de septiembre de 2015 a favor de las personas, el planeta y la prosperidad, que también tiene la
intencion de fortalecer la paz universal y el acceso a la justicia.

Plantea 17 Objetivos con 169 metas de caracter integrado e indivisible que abarcan las esferas econdmica, social y
ambiental. Al adoptarla, los Estados se comprometieron a movilizar los medios necesarios para su implementacion
mediante alianzas centradas especialmente en las necesidades de los mas pobres y vulnerables.

Agua potable. Agua para uso y consumo humano que no contiene contaminantes objetables, ya sean quimicos o
agentes infecciosos y que no causa efectos nocivos para la salud. (segun la NoOM-127-SSA1-1994)

Aguas de primer uso. También denominadas “aguas claras’. Son las provenientes de fuentes naturales y de
almacenamientos artificiales que no han sido objeto de uso previo alguno. (articulo 3, LAN)

Aguas del subsuelo (o subterraneas). Aquellas aguas nacionales existentes debajo de la superficie terrestre. (articulo
3, LAN)

Aguas nacionales. Las aguas propiedad de la nacion, en los términos del parrafo quinto del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Agua renovable. Se refieren a la cantidad de agua maxima que es factible explotar anualmente, es decir, la cantidad
de agua que es renovada por la lluvia y por el agua proveniente de otras regiones o paises (importaciones). El agua
renovable se calcula como el escurrimiento natural medio superficial interno anual, mas la recarga total anual de los
acuiferos, mas las importaciones de agua de otras regiones o paises, menos las exportaciones de agua a otras
regiones o paises.

Aguas residuales. Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos publico urbano,
doméstico, industrial, comercial, de servicios, agricola, pecuario, de las plantas de tratamiento y en general de
cualquier otro uso, asi como la mezcla de ellas. (articulo 3, LAN)

Asignacién. Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de la CoONAGUA O del organismo de cuenca que
corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para realizar la explotacion, uso o aprovechamiento de las
aguas nacionales, a los municipios, a los estados o al Distrito Federal, destinadas a los servicios de agua con caracter
publico urbano o domeéstico. (articulo 3, LAN)

Bienes publicos inherentes. Aquellos que se mencionan en el Articulo 113 de la LaN, que incluye cauces, riberas, playas,
asi como las zonas federales, los terrenos ocupados por los cauces, vasos de lagos y las obras de infraestructura
financiadas por el gobierno federal, entre otros.

Caudal ecolégico. Es la calidad, cantidad y régimen del flujo o variacion de los niveles de agua requeridos para
mantener los componentes, funciones y procesos de los ecosistemas acuaticos epicontinentales. Para los fines de
esta norma caudal y flujo ambiental se consideran sindnimos de caudal ecoldgico. (Apartado 4.6, NMx-AA-159-SCFI-
2012 “Que establece el procedimiento para la determinaciéon del caudal ecoldgico en cuencas hidrolégicas”)

Concesion. Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comision" o del Organismo de Cuenca que
corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para la explotaciéon, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales, y de sus bienes publicos inherentes, a las personas fisicas 0 morales de caracter publicoy privado, excepto
los titulos de asignacion. (articulo 3, LAN)



CCON_AGUA So—

Regié n Hidrolé gico-Adh

Condiciones Particulares de Descarga. El conjunto de parametros fisicos, quimicos y biolégicos y de sus niveles
maximos permitidos en las descargas de agua residual, determinados por la CONAGUA o por el Organismo de Cuenca
que corresponda, para cada usuario, para un determinado uso o grupo de usuarios de un cuerpo receptor especifico
con el fin de conservar y controlar la calidad de las aguas conforme a la Ley de Aguas Nacionalesy los reglamentos
derivados de ella.

Consejo de Cuenca. Organo colegiado de integracion mixta, que es instancia de coordinacion y concertacion, apoyo,
consulta y asesoria, entre “la Comision”, incluyendo el Organismo de Cuenca que corresponda, y las dependenciasy
entidades de las instancias federal, estatal o municipal, y los representantes de los usuarios de agua y de las
organizaciones de la sociedad, de la respectiva cuenca hidroldgica o region hidrologica.

Contaminacién difusa. Se define, por oposicion a la «contaminacién puntual», como la contaminacién cuyo origen u
origenes suelen poder conocerse, pero que cuyos vertidos no pueden referenciarse geograficamente en los medios
acuaticos ni en las formaciones acuiferas. Las practicas agricolas en la superficie cultivada pueden estar en el origen
de la contaminacion difusa por arrastre de productos contaminantes en las aguas de percolacidon o de escorrentia.

Cuenca hidrolégica. Es la unidad del territorio, diferenciada de otras unidades, normalmente delimitada por un
parteaguas o divisoria de las aguas —aquella linea poligonal formada por los puntos de mayor elevacion en dicha
unidad—, en donde ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un punto de salida que
puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a través de una red hidrografica de cauces que convergen en uno
principal, o bien el territorio en donde las aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de otras, aun sin que
desemboquen en el mar. En dicho espacio delimitado coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recursos
naturales relacionados con estos. La cuenca hidroldgica estad a su vez integrada por subcuencasy estas Ultimas estan
integradas por microcuencas (Articulo 3, LAN).

Cuerpo receptor. La corriente o deposito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes nacionales donde
se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o inyectan dichas aguas, cuando puedan
contaminar los suelos, subsuelo o los acuiferos (articulo 3, LAN)

DBO:s. El valor DBOS indica la cantidad de oxigeno que las bacterias y otros seres vivos mindsculos consumen
durante 5 dias a una temperatura de 20°C en una muestra de agua para la degradacién aerdbica de las sustancias
contenidas en el agua. El valor DBO es pues una medida indirecta de la suma de todas las sustancias organicas
biodegradables del agua. El valor DBO indica la cantidad de oxigeno disuelto (mg/l) que se requiere durante un
tiempo determinado para la degradacion bioldgica de las sustancias organicas contenidas en el agua residual.

Delimitacién de cauce y zona federal. Trabajos y estudios topograficos, batimeétricos, fotogramétricos, hidrolégicos e
hidraulicos, necesarios para la determinacion de los Iimites del cauce y la zona federal. (articulo 3, LAN)

Distrito de Riego. Establecido mediante Decreto Presidencial, el cual estd conformado por una o varias superficies
previamente delimitadas y dentro de cuyo perimetro se ubica la zona de riego, el cual cuenta con las obras de
infraestructura hidraulica, aguas superficiales y del subsuelo, asi como con sus vasos de almacenamiento, su zona
federal, de proteccidon y demas bienes y obras conexas, pudiendo establecerse también con una o varias unidades
de riego. (articulo 3, LAN)

Distrito de Temporal Tecnificado. Area geogréfica destinada normalmente a las actividades agricolas que no cuenta
con infraestructura de riego, en la cual mediante el uso de diversas técnicas y obras, se aminoran los dafos a la
produccion por causa de ocurrencia de lluvias fuertes y prolongadas —éstos también denominados Distritos de
Drenaje— o en condiciones de escasez, se aprovecha con mayor eficiencia la lluvia y la humedad en los terrenos
agricolas; el distrito de temporal tecnificado estd integrado por unidades de temporal. (articulo 3, LAN)

Demanda Quimica de Oxigeno, DQO. La demanda quimica de oxigeno (DQO) es un parametro que mide la cantidad
de sustancias susceptibles de ser oxidadas por medios quimicos que hay disueltas o en suspensidon en una muestra
liquida. Se utiliza para medir el grado de contaminacion y se expresa en miligramos de oxigeno diatémico por litro
(mg O2/1).
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Emergencia hidroecolégica. Evento subito e inesperado de evolucion rapida que altera la calidad de un cuerpo de
agua nacional y que pone en peligro la salud o la vida de los elementos bidticos del ecosistema acuatico.

Gestidn integrada de los recursos hidricos. Proceso que promueve la gestion y el desarrollo coordinado del agua, la
tierra, los recursos relacionados con estos y el ambiente, con el fin de maximizar el bienestar social y econémico
equitativamente sin comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas vitales. Dicha gestion esta intimamente
vinculada con el desarrollo sostenible. (articulo 3, LAN)

Humedales. Las zonas de transicion entre los sistemas acuaticos y terrestres que constituyen areas de inundacion
temporal o permanente, sujetas o no a la influencia de mareas, como pantanos, ciénagas y marismas, cuyos limites
los constituyen el tipo de vegetacion hidrdfila de presencia permanente o estacional; las dreas en donde el suelo es
predominantemente hidrico; y las areas lacustres o de suelos permanentemente humedos por la descarga natural
de acuiferos.

Infraestructura Verde. Red de dreas naturales o semi-naturales que se diseflan y administran para obtener una
amplia gama de servicios ecosistémicos en el territorio. Algunas de las soluciones de infraestructura verde también
se conocen como soluciones basadas en la naturaleza (SBN). Las soluciones de Infraestructura verde protegen
biodiversidad, mejoran la generacidn de servicios ambientales a las poblaciones, promueven el bienestar social y la
salud, y contribuyen al manejo integral de tierray agua.

Localidad rural. Localidad con poblacién menor a 2 500 habitantes, y no son cabeceras municipales.
Localidad urbana. Localidad con poblacion igual o mayor a 2 500 habitantes, o cabeceras municipales.

Materiales pétreos. Materiales tales como arena, grava, piedra y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la
construccion, que sea extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefialados en Articulo 113 de la Ley
de Aguas Nacionales. (articulo 3, LAN)

Medida de Adaptacién basada en Ecosistemas (ABE). Utilizacion de la biodiversidad y los servicios de los ecosistemas
como parte una estrategia mas amplia de adaptacion. Su propdsito es mantener y aumentar la resiliencia y reducir
la vulnerabilidad de los ecosistemas y las personas a los impactos del cambio climatico.

Objetivos de Desarrollo Sostenible. Representan principios basicos para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y
garantizar que todas las personas gocen de paz y prosperidad. Se gestaron en la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Desarrollo Sostenible, celebrada en Rio de Janeiro en 2012 sustituyendo a los Objetivos de Desarrollo del
Milenio (ODM), para contar con un conjunto de objetivos mundiales relacionados con los desafios ambientales,
politicos y econémicos mundiales. Se pusieron en marcha en enero de 2016y orientaran las politicasy la financiacion
de la Organizacion de las Naciones Unidas durante los préoximos 15 afos. Estan orientados a centrar esfuerzos para
lograr cambios positivos en beneficio de las personasy el planeta.

Ordenamiento ecoldgico. El Instrumento de Politica Ambiental cuyo objetivo es regular o inducir el uso del suelo y
las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccidon del medio ambiente y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.

Organismo de Cuenca. Unidad técnica, administrativa y juridica especializada, con caracter auténomo, adscrita
directamente al Titular de CONAGUA, cuyas atribuciones se establecen en la Ley de Aguas Nacionalesy su reglamento,
Yy CUYOS recursos y presupuesto especificos son determinados por la CONAGUA. (articulo 3, LAN)

Productividad del agua en distritos de riego. Es la cantidad de producto agricola de todas las cosechas de los Distritos
de Riego a los que les fueron aplicados riegos, dividido entre la cantidad de agua aplicada en los mismos. Se expresa
en kilogramos sobre metros cubicos.

Recarga artificial.
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Conjunto de técnicas hidrogeoldgicas aplicadas para introducir agua a un acuifero, a través de obras construidas
con ese fin.

Recarga media anual. Es el volumen medio anual de agua que ingresa a un acuifero.

Recarga natural. La generada por infiltracion directa de la precipitacion pluvial, de escurrimientos superficiales en
cauces o del agua almacenada en cuerpos de agua.

Regién Hidrolégico-Administrativa (RHA). Area territorial definida de acuerdo con criterios hidrolégicos en la que se
considera a la cuenca como la unidad basica mas apropiada para el manejo del agua y al municipio como la unidad
minima administrativa del pais (articulo 3, LAN). La repuUblica mexicana se ha dividido en 13 regiones hidrolégico-
administrativas.

Resiliencia. Capacidad de un sistema de absorber perturbaciones sin alterar significativamente sus caracteristicas y
de regresar a su estado original una vez que la perturbacién ha terminado.

ReUso. La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas residuales con o sin tratamiento previo. (articulo 3, LAN)

Saneamiento Mejorado. Instalaciones y tecnologia disefiadas para separar higiénicamente las excretas del contacto
humano e incluyen: descarga al sistema de alcantarillado, fosas sépticas o letrinas de pozo; letrinas de pozo
mejoradas ventiladas, inodoros de compostaje o letrinas de pozo con losa.

Soluciones basadas en la Naturaleza (SBN). Herramientas de eficacia probada que aportan beneficios ecoldgicos,
econémicos y sociales mediante el uso y aprovechamiento de las funciones de los ecosistemas, para responder a
desafios como el cambio climatico, la seguridad alimentaria o el riesgo de desastres. Permiten preservar servicios
ambientales y aumentar la resiliencia. Se consideran estrategias efectivas para el logro de los Ops.

Uso consuntivo. El volumen de agua de una calidad determinada que se consume al llevar a cabo una actividad
especifica, el cual se determina como la diferencia del volumen de una calidad determinada que se extrae, menos
el volumen de una calidad también determinada que se descarga, y que se sefialan en el titulo respectivo. (articulo
3, LAN)

Uso doméstico. Uso particular de las personas para el hogar, riego de jardines y de arboles de ornato, incluyendo el
abrevadero de animales domésticos que no constituya una actividad lucrativa, en términos del Articulo 115 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. (articulo 3, LAN)

Uso industrial. La aplicacion de aguas nacionales en fabricas o empresas que realicen la extraccion, conservacion o
transformacidn de materias primas o minerales, el acabado de productos o la elaboracién de satisfactores, asi como
el agua que se utiliza en parques industriales, calderas, dispositivos para enfriamiento, lavado, bafios y otros servicios
dentro de la empresa, las salmueras que se utilizan para la extracciéon de cualquier tipo de sustancias y el agua aun
en estado de vapor, que sea usada para la generacion de energia eléctrica o para cualquier otro uso o
aprovechamiento de transformacién. (articulo 3, LAN)

Uso no consuntivo. Corresponden a los usos que ocurren en el ambiente natural de la fuente de agua sin extraccion
0 consumo del recurso.

Uso publico urbano. La aplicacion de agua nacional para centros de poblacién y asentamientos humanos, a traves
de la red municipal. (articulo 3, LAN)

Vulnerabilidad. Es la probabilidad de que una comunidad o grupo de personas, expuestas a uUna amenaza o peligro
natural, puedan sufrir dafos humanos y materiales segun el grado de fragilidad de algunos de sus elementos, tales
como Infraestructura, actividades productivas, organizacién ante las amenazas, sistemas de alerta y condiciones de
informacion, desarrollo y coordinacién institucional.
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NOTA: El glosario es una compilacion de diversas fuentes con el fin de ilustrar los conceptos empleados en este
documento, no constituye por tanto definiciones con fuerza legal
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