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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL RiO ATOYAC Y SUS AFLUENTES

ANTECEDENTES

La Declaratoria de Clasificacién de los rios Atoyac, y Xochiac o Hueyapan, y sus afluentes3?! fue
publicada el 6 de julio de 2011, en el Diario Oficial de la Federacion, con fundamento técnico en el
Estudio de Clasificacion del rio Atoyac, Puebla —Tlaxcala®*.

En dicho estudio se concluyd que la calidad del agua de los rios Atoyac y Xochiac o Hueyapan y sus
afluentes ha sido alterada con motivo de las descargas de aguas residuales provenientes de procesos
industriales y asentamientos humanos, que vertian 146.3 toneladas al dia de materia organica
medida como demanda quimica de oxigeno, 62.8 toneladas al dia de sélidos suspendidos totales,
14.7 toneladas al dia de nutrientes, 0.14 toneladas al dia de metales pesados y 0.09 toneladas al dia
de compuestos organicos toxicos, entre otros, mas contaminacion microbioldgica.

En dicho estudio se determiné también que, el cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-19964, no
es suficiente para alcanzar la calidad del agua requerida para los usos de dichos cuerpos de agua, por
lo que se expidié su declaratoria de clasificacion; que contiene los limites maximos de descarga de
deberan cumplir las descargas de aguas residuales para mejorar la calidad de estos cuerpos de agua.

Para el estudio y la regulacion de las descargas de aguas residuales, el rio Atoyac se dividié en 6
zonas, Tabla 13! y Figura 1.

Tabla 1. Zonas en que se dividio el rio Atoyac y sus afluentes para sus estudio y
regulacion.
No. Zona Delimitacion Caracteristicas

1.4 km aguas arriba de la | Longitud de la zona 12.90 km. Recibe
descarga municipal Santa Rita | 0.63 toneladas al dia de materia
San Matias | Tlahuapan hasta antes del rio | organica medida como demanda
Tlalancaleca Atotonilco. bioquimica de oxigeno. Caudal de 273
L/s.

Antes del rio Atotonilco hasta | Longitud de la zona 17.75 km.
antes de la confluencia del rio | Confluencia del rio Atotonilco y
Xochiac. barranca Cruztitla por la margen
izquierda y de los rios Chiquito vy
, Cotzala por la margen derecha. Recibe
San Martin . ,
2 las aguas residuales de San Martin
Texmelucan :
Texmelucan y el colector Industrial
Quetzalcoatl. Recibe 12.91 toneladas
al dia de materia organica medida
como demanda bioquimica de oxigeno.
Caudal de 704 L/s.
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No. Zona Delimitacion Caracteristicas
Antes de la confluencia del rio | Longitud de la zona 16.73 km.
Xochiac hasta la estaciéon | Confluencia por la margen derecha de
hidrométrica San Jacinto, antes | los rios Xochiac, Xopanac y Tlapalac.
de la confluencia del rio|Recibe las aguas residuales del
3 Nativitas Zahuapan. colector industrial EI Carmen. Recibe
12.81 toneladas al dia de materia
organica medida como demanda
bioquimica de oxigeno. Caudal de
1,872 L/s.
Desde la estacion hidrométrica | Longitud de la zona 5.51 km.
San Jacinto antes de la | Confluencia del rio Zahuapan y de las
confluencia del rio Zahuapan | barrancas Tenexac y Atlapitz por la
hasta 1.70 km después de la | margen izquierda. Recibe las aguas
4 San Jacinto barranca Atlapitz. residuales del colector Panzacola.
Recibe 3.74 toneladas al dia de
materia organica medida como
demanda bioquimica de oxigeno.
Caudal de 2,208 L/s.
1.70 km después de la barranca | Longitud de la zona 8.21 km. Recibe las
Atlapitz hasta Puente México. aguas residuales de la planta de
tratamiento Barranca del Conde de la
ciudad de Puebla que incluye los
S Cuautlancingo colectqres 5 dg Mayo y del Parque
Industrial Camino a San Lorenzo.
Recibe 7.95 toneladas al dia de
materia organica medida como
demanda bioquimica de oxigeno.
Caudal de 2,985 L/s.
Desde Puente México hasta la | Longitud de la zona 23.87 km.
presa Manuel Avila Camacho | Confluencia del arroyo Atenco por la
(Valsequillo). margen derecha y del rio San Francisco
por la margen izquierda. Recibe las
aguas residuales de las plantas de
6 Puebla tratamiento San Francisco y Atoyac

Sur de la ciudad de Puebla. Incluye las
aguas residuales del Parque Industrial
Cuautlancingo. Recibe 28.36
toneladas al dia de materia organica
medida como demanda bioquimica de
oxigeno. Caudal de 3,883 L/s.

Fuente: Declaratoria de Clasificacién de los rios Atoyac y Xochiac o Hueyapan, y sus afluentes?!.
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Figura 1. Zonas en que se dividio el rio Atoac y sus afluentes para sue

13

regulacion de descargas de aguas residuales

Se determinaron los contaminantes que de
la Ley de Aguas Nacionales (LAN)3

Tabla 2. Contaminantes que deberan cumplir las descargas de aguas residuales en el rio

beran cumplir las descargas, Tabla 2, como lo establece

Atoyac y sus afluentes

Contaminantes
Plazo 1 Plazos2y 3
Temperatura Temperatura

Grasas y aceites

Grasas y aceites

Materia flotante

Materia flotante

Sélidos sedimentables

Sélidos sedimentables

Sélidos suspendidos totales

Sdlidos suspendidos totales

Demanda bioquimica de oxigeno (5 dias)

Demanda bioquimica de oxigeno (5 dias)

Nitrogeno total

Nitrégeno total

Fosforo total

Foésforo total

Potencial de hidrogeno

Potencial de hidrogeno

Arsénico

Arsénico

studio y
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Contaminantes
Cadmio Cadmio
Cobre Cobre
Cromo Cromo
Mercurio Mercurio
Niquel Niguel
Plomo Plomo
Zinc Zinc
Cianuros Cianuros
Coliformes fecales Coliformes fecales
Huevos de helminto Huevos de helminto

Sustancias activas al azul de metileno (SAAM)
Demanda quimica de oxigeno
Sulfatos

Color

Nitrégeno amoniacal

Fenoles

Fierro

Benceno

Tolueno

Xilenos

Etilbenceno

Sélidos disueltos totales
Cloruros

Sulfuros

Aluminio

Manganeso

Cloruro de metilo

Cloroformo

Cloruro de vinilo

1,2 Diclorobenceno

1,3 Diclorobenceno

1,4 Diclorobenceno

1,2 Dicloroetano
Tetracloroetileno

Bis 2 (etil hexil) ftalato

Dietil ftalato

Nitrobenceno

Toxicidad aguda (Vibrio fischeri y Daphnia
magna)

Fuente: Declaratoria de Clasificacion de los rios Atoyac y Xochiac o Hueyapan, y sus afluentes3?.
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MONITOREO SISTEMATICO DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL RIO ATOYAC Y SUS
AFLUENTES

A partir de 2012 se inicia la operacion de una nueva Red Nacional de Monitoreo de la Calidad del
Agua (RNMCA)'" que realiza el monitoreo sistematico de los cuerpos de agua nacionales mas
importantes del pais, entre ellos se encuentran el rio Atoyac y sus afluentes.

Uno de los objetivos del monitoreo del rio Atoyac y sus afluentes es dar seguimiento a la calidad del
agua y determinar cuantitativamente si existe mejora o deterioro con respecto a la situacion que
guardaban estos cuerpos de agua cuando se realiz6 el Estudio de Clasificacion.

La Tabla 3 contiene los sitios de la RNMCA vy sus equivalentes en el Estudio de Clasificacion. Se
incluyen las claves de la Red Nacional de Monitoreo (CLAVE_RNM), y sus correspondientes en el
Estudio de Clasificacién (CL_EST). En la tabla se indica también la zona en que se encuentra cada
sitio, asi como su orden, esto es, orden 1 para los sitios que se encuentran en el rio Atoyac, orden 2
para los sitios en afluentes, y orden 3 para los sitios en la presa Manuel Avila Camacho (Valsequillo).

Tabla 3. Sitios de la RNM y del Estudio de Clasificacion, en el rio Atoyac y sus afluentes

[ CLAVE_RNM [ CL_EST | DESCRIPTOR [ ZONA | SITIO-RNM | ORDEN |
DLPUE1992M1  RA1 SITIO TESTIGO_Z1 RA-1RIO ATOYAC, ANTES TLAHUAPAN (ESTACION TESTIGO) 1
DLPUE2074M1 TEXMELUCAN_Z1 SANTA MARIA TEXMELUCAN

DLPUE2013 RA2 AAR.ATOTONILCO_Z1
DLPUE2012 RA3 R.ATOTONILCO_Z2

ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO ATOTONILCO
RIO ATOTONILCO

DLPUE2015 AAR. TLANALAPAN_Z2 ANTES DE LA UNION DEL RIO TLANALAPAN P1(12)

DLPUE2014 AF1 R. CHIQUITO_Z2 AF-1 RIO CHIQUITO

DLPUE2017 PTE. SSMARTIN-TLAXC_Z2 PUENTE CARRETERA SAN MARTIN-TLAXCALA P1(15)

DLPUE2016 R.COTZALA_Z2 RIO COTZALA

DLTLA2576 AF2 PTAR VILLALTA_Z2 AF-2 PTARDM VILLALTA

DLTLA2577 RAS AA BCA CRUZTITLA_Z2 RA-5RIO ATOYAC, AGUAS ARRIBA DE LA BARRANCA CRUZTITLA
DLTLA2579 AF3 A. CAPUENTE_Z2 AF-3 ARROYO CAPUENTE

DLTLA2578 AF4 A.ZJA.REAL_Z2 AF-4 ARROYO ZANJA REAL

DLTLA2581 RA7 AAR.XOCHIAC_Z2 RA-7 RIO ATOYAC, ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO XOCHIAC
DLTLA2580 AF5 R.SNIGNACIO_Z2 AF-5 RIO SAN IGNACIO

DLPUE2018 R.XOCHIAC_Z2 RA-9 RIO XOCHIAC, ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO ATOYAC

DLPUE2019 RA8 R.XOC.-AA C.CARM_Z3
DLPUE2054 RA9 R.XOC-aa C. CARM_Z3

DLTLA2582 RA10 R. XOPANAC_Z3
DLTLA2547 RA12 AAR.ZAHUAPAN_Z3
DLTLA2546 RA11 R. TLAPALAC_Z3
DLTLA2545 RA13 R. ZAHUAPAN_Z4
DLPUE1993 RA14 aa CO. PANZACOLA_7Z4

RA-8 RIO XOCHIAC, AGUAS ARRIBA DE LA CONFLUENCIA CON COLECTOR EL CARMEN
RIO XOCHIAC AGUAS ABAJO DEL COLECTOR EL CARMEN CONFLUENCIA CON RIO
XOCHIAC

RA-10 RIO XOPANAC, ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO ATOYAC

RA-12 RIO ATOYAC, ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO ZAHUAPAN

TLAPALAC ANTES DE CONFLUENCIA CON RIO ATOYAC

ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO ATOYAC

AGUAS ABAJO DEL COLECTOR PANZACOLA

DLTLA2544 PANZACOLA_Z4 ATOYAC-PANZACOLA

DLTLA2543 AF6 BCA.ATLAPLITZ_Z4 AF-6 BARRANCA ATLAPLITZ

DLPUE1988 RA16 aa TEX. ZALDO_Z5 AGUAS ABAJO DE LA DESCARGA TEXTIL ZALDO

DLPUE2022M1 BCA. HONDA_Z5 BARRANCA HONDA

DLPUE1989 LA AUTOPISTA_Z5 LA AUTOPISTA P1 (24)

DLPUE1991W1 AAPTAR BCA D CONDE_Z5 ANTES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO BARRANCA DEL CONDE

DLPUE1992 RA17 aa BCA DEL CONDE_Z5
DLPUE2071 RA18 AA A.RABANILLO_Z5

RA-17 RIO ATOYAC, AGUAS ABAJO DE LA BARRANCA DEL CONDE
ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL ARROYO RABANILLO (PUENTE DE MEXICO)

NN\ OV ONON O\ AR R R WWW W WWNNNNNNNNNNNEF &
NNNNERERNODNONNREREREKRENENDERNLDNEND N NNNENDNNDEFERNDRENDRENRE =

DLPUE2019M1 A.RABANILLO_Z6 RIO RABANILLO

DLPUE1975 RA19 R. SAN FRANCISCO_Z6 RA-19 RIO SAN FRANCISCO, ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO ATOYAC
DLPUE2067W1 R. SAN FRANCISCO_Z6 ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO ATOYAC

DLPUE1976 AA.R.SANFCO._Z6 PUEBLA SAN FRANCISCO (A) AGUAS ARRIBA

DLPUE1977 aa.R.SANFCO._Z6 DESPUES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO SAN FRANCISCO

DLPUE2014M1 A.PRIETO_Z6 SANTA MARIA CORONANGO

DLPUE2063M1 A.PRIETO_Z6 ARROYO PRIETO

DLPUE2062M1 A.METLAPANAPA_Z6 ARROYO METLAPANAPA

DLPUE1975M1 A.ZAPATERO_Z6 ARROYO ZAPATERO
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CLAVE_RNM | CL_EST DESCRIPTOR | ZONA | SITIO-RNM ORDEN
DLPUE2050 LA CARMELITA_Z6 6 ATOYAC LA CARMELITAP1 (26) 1
DLPUE2051 RA20 A. ATENCO_Z6 6 ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RIO ATOYAC 2
DLPUE2053 AAPTAR ATOYAC SUR_Z6 6 ECHEVERRIA ANTES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO ATOYAC SUR 1
DLPUE2052 RA21 AA DERIV. ECHEVERRIA_Z6 6 RA-21 RIO ATOYAC, ANTES DE LA DERIVADORA ECHEVERRIA 1
DLPUE2055 HID. ECHEVERRIA_Z6 6 HIDROMETRICA ECHEVERRIA P1 (28) 1
DLPUE2056 A.U.ANTORCH_Z6 6 AMPLIACION UNION ANTORCHISTA 1
DLPUE2057 PVA23  PRESAMAC-1_Z76 6 PRESA MANUEL AVILA CAMACHO 1 3
DLPUE2065 PRESA MAC-5_Z6 6 PRESA MANUEL AVILA CAMACHO 5 3
DLPUE2068 PVA25  PRESAMAC-6_Z6 6 PRESA MANUEL AVILA CAMACHO 6 3

Notas:

AA = aguas arriba
aa= aguas abajo

EVOLUCION DE LA CONTAMINACION EN EL RIO ATOYAC Y SUS AFLUENTES

La Tabla 4 contiene los indicadores anuales de 2012 a 2019, asi como las concentraciones promedio
determinadas en el Estudio de Clasificacion. Se incluye demanda bioquimica de oxigeno (DBO),
demanda quimica de oxigeno (DQO), sélidos suspendidos totales (SST), coliformes fecales (CF) y
toxicidad aguda (TOX).

Tabla 4 Indicadores de calidad del agua superficial de 2012 a 2019 y resultados del
Estudio de Clasificacion

Demanda bioquimica de oxigeno (mg/L)

CLAVE_RNM CL_EST |DESCRIPTOR ZONA [ORDEN |ESTUDIO |2012 |2013 |2014 2015 2016 2017 2018 2019
DLPUE1992M1 |RA1 SITIO TESTIGO_Z1 1 10.3 9.1 55 8.5 125
DLPUE2074M1 TEXMELUCAN_Z1 1 1.6 0.5 0.5 0.5 1.0 20
DLPUE2013 RA2 AAR.ATOTONILCO_Z1 1 20.6 6.8 6.4 10.7 12.7 5.5 7.4 10.1 8.4
DLPUE2012 RA3 R.ATOTONILCO_Z2 2 6.7 160 |6.6 4.5 4.5 0.5 2.8 3.9 2.5
DLPUE2015 AAR. TLANALAPAN_Z2 1 350 |28.0 |36.0 1000 (4133

DLPUE2014 AF1 R.CHIQUITO_Z2 2 110.0 |26.8 |90.0 1133 |81.7 50.0

DLPUE2017 PTE. S.MARTIN-TLAXC_Z2 1 145 |62.0 |77.5 50.7 911 65.0 533 350
DLPUE2016 R.COTZALA_Z2 2 76.7 6.5 16.0 |120.0 |100.0 |1244 |135.0 |[107.5 |80.0

1

1

1

2

2

2

2

2
DLTLA2576 AF2 PTAR VILLALTA_Z2 2 1 106.7 |179.2 |61.7 106.7 |55.6 543 59.2 83.8
DLTLA2577 RAS AA BCA CRUZTITLA_Z2 2 1 79.4 38.0 |115.0(103.3 393 56.7 417 525 240
DLTLA2579 AF3 A.CAPUENTE_Z2 2 2 9.3 4.0 4.4 9.3 50 50 20
DLTLA2578 AF4 A.ZJA.REAL_Z2 2 2 27.0 (8.1 25.8 46.2 46.7 48.3 53.3 24.6
DLTLA2581 RA7 AAR. XOCHIAC_Z2 2 1 80.0 175 |26.0 |254 68.3 411 56.7 70.8 134
DLTLA2580 AF5 R.SNIGNACIO_Z2 2 2 158 |18.0 28.3 18.8 16.0 24.2 10.7
DLPUE2018 R. XOCHIAC_Z3 3 2 170.6 |29.0 |33.7 27.5 544 65.0 47.5 35.9
DLPUE2019 RAS8 R.XOC-AA C.CARM_Z3 3 2 156.7 1000 (160 |71.0 310
DLPUE2054 RA9 R.XOC-aa C. CARM_Z3 3 2 3233 1450 (140.0 |105.0 |1283 |[133.3 (196.7
DLTLA2582 RA10 |R.XOPANAC_Z3 3 2 778.3 103.3 |385.0 (1,075.0 {1,475.0 1,375.0 |1,183.3 |1,240.0 |368.0
DLTLA2547 RA12 |AAR.ZAHUAPAN_Z3 3 1 235.0 56.0 (900 |60.0 57.7 64.7 86.7 96.7 86.7
DLTLA2546 RA11 |R.TLAPALAC_Z3 3 2 236.7 126.7 |147.5 |174.2 |220.0 (2450 (176.7 |170.0 (1364
DLTLA2545 RA13 |R.ZAHUAPAN_Z4 4 2 69.0 46.0 |62.3 |54.6 333 80.0 28.5 43.3 29.9
DLPUE1993 RA14 |aa CO.PANZACOLA_Z4 4 1 143.0 417 |535 |96.7 40.8 86.7 30.0 78.3 69.8
DLTLA2544 PANZACOLA_Z4 4 1 780 |933 |[66.0 48.3 1156 (350 550 56.5

4 2

DLTLA2543 AF6 BCA. ATLAPLITZ_Z4 145 |30.0 |41.7 30.0 74.4 60.0 96.7 457
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Demanda bioquimica de oxigeno (mg/L)
CLAVE_RNM CL_EST |DESCRIPTOR ZONA [ORDEN (ESTUDIO (2012 (2013 |2014 2015 2016 2017 2018 2019
DLPUE1988 RA16 |aa TEX.ZALDO_Z5 5 1 1300 [64.0 |500 [78.0 |425 |750 [583 [61.7  [99.7
DLPUE2022M1 BCA. HONDA_Z5 5 2 2600 2650 |169.4 [1233 [3733 [277.0
DLPUE1989 LA AUTOPISTA_Z5 5 1 820 |[867 [483 (573 [503 650 550 |74.3
DLPUE1991W1 AA PTAR BCA D CONDE_Z5 |5 1 600 [1183(37.0 [637 |772 |667 [550 [60.0
DLPUE1992 RA17 |aa BCA DEL CONDE_Z5 5 1 1458 |61.5 690 (350 [52.2
DLPUE2071 RA18 |AA A.RABANILLO_ZS 5 1 2450 660 [81.0 (380 [582 708 |567 783 |1167
DLPUE2019M1 A.RABANILLO_Z6 6 2 885 (983 883  [906
DLPUE1975 RA19 |R.SAN FRANCISCO_Z6 6 2 412|110 |56.8 |1200 [1250 [400
DLPUE2067W1 R. SAN FRANCISCO_Z6 6 2 54.6 (355 |1042 (392 (370 [280 |97 9.1
DLPUE1976 AA.R.SANFCO._Z6 6 1 116.7 |106.7 [39.4  [575 |625 [73.3 (858  |49.6
DLPUE1977 aa.R. SANFCO._Z6 6 1 1000 657 [66.4 (833 [73.6 [1150 (933 |60.8
DLPUE2014M1 A.PRIETO_Z6 6 2 15.0 7.0 3.4 4.8
DLPUE2063M1 A.PRIETO_Z6 6 2 2150 [1000 [106.7 |755
DLPUE2062M1 A.METLAPANAPA_Z6 6 2 s44  [917 |967 |773
DLPUE1975M1 A.ZAPATERO_Z6 6 2 206.1 46.7 120.0 97.9
DLPUE2050 LA CARMELITA_Z6 6 1 933 [1250(72.0 833 967 |[50.0 [1342 [140.3
DLPUE2051 RA20 |A ATENCO_Z6 6 1,263.3 |370.0 |405.0 [656.7 [845.0 [5500 [4267 [693.3 [560.0
DLPUE2053 AAPTAR ATOYAC SUR_Z6 |6 1 93.0 (900 480 [579 956 |442 (1133 |1043
DLPUE2052 RA21 |AADERIV.ECHEVERRIA_Z6 |6 1 788 800 |425 [627 |51.7
DLPUE2055 HID. ECHEVERRIA_Z6 6 1 1233|1067 [80.0  |517 [106.1 |[58.3
DLPUE2056 A.U. ANTORCH_Z6 6 1 116.7(88.3 |720 |[s1.7  [1133 [60.0 [98.3 |78.9
DLPUE2057 PVA23 |PRESA MAC-1_Z6 6 3 433 164 |63 320 252  |145 |160 |54
DLPUE2065 PRESA MAC-5_76 6 3 85 |85 103 (8.3 7.8 8.1 6.0
DLPUE2068 PVA25 |PRESA MAC-6_Z6 6 3 303 105 |7.8 147 |100 |55 9.3 7.0
Notas:
AA = aguas arriba
aa= aguas abajo
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L)
CLAVE_RNM | CL_EST DESCRIPTOR ZONA [ORDEN |[ESTUDIO| 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019
DLPUE1992M1| RALl |SITIO TESTIGO_Z1 1 1 19.8 406 | 348 | 348 | 493
DLPUE2074M1 TEXMELUCAN_Z1 1 1 153 19.0| 19.0 23.6 20.2 10.0
DLPUE2013 | RA2 |AAR.ATOTONILCO_Z1| 1 1 33.1| 256| 430 375 350| 285 | 247 | 360 | 364
DLPUE2012 | RA3 |R.ATOTONILCO_Z2 2 2 238 511 290 679 369] 399 | 200 | 317 | 386
DLPUE2015 AA R. TLANALAPAN_Z2 2 1 53.0| 178.6 89.0 225.9|1,026.7
DLPUE2014 AF1 R.CHIQUITO_Z2 2 2 169.3 94.4| 1199 234.5| 369.7 | 254.7
DLPUE2017 qixsé“fgﬂ'“‘ 2 1 38.6| 164.6| 1225 159.1| 226.6 | 149.6 | 147.7 [133.2
DLPUE2016 R.COTZALA_Z72 2 2 1346| 401| 87.1| 1186| 2209| 336.9 | 366.8 | 318.0 |309.8
DLTLA2576 AF2 PTAR VILLALTA_Z2 2 1 169.3| 369.7| 166.8| 263.0| 130.0 | 209.7 | 189.2 |263.9
DLTLA2577 RAS AA BCA CRUZTITLA_Z2 2 1 172.0 246.6| 2185 95.1| 1396 | 1599 | 1725 |154.4
DLTLA2579 | AF3  |A. CAPUENTE_Z2 2 2 586 257| 720 296| 903 | 435 | 648 | 304
DLTLA2578 AF4 A.ZJA.REAL_Z2 2 2 63.1 34.5 118.0 99.0| 1434 91.6 157.0 | 36.3
DLTLA2581 RA7 AAR. XOCHIAC_Z2 2 1 142.6 62.1| 2599 111.7 94.5| 140.7 | 1449 | 160.1 |159.8
DLTLA2580 | AF5 [R.SNIGNACIO_Z2 2 2 331 109.8| 1540| 722| 661 | 1064 | 736 | 352
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Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L)
CLAVE_RNM | CL_EST DESCRIPTOR  |ZONA |ORDEN [ESTUDIO| 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 |2019
DLPUE2018 R. XOCHIAC_Z3 3 2 3418] 1394] 883 1235|3068 | 2055 | 1762 | 997
DLPUE2019 | RA8 |R.XOC-AAC.CARM 73| 3 2 2534| 1168 1226| 2190 1629
DLPUE2054 | RA9 |R.XOC-aaC.CARM_Z3 | 3 2 8380| 311.8] 477.2] 322.8] 297.5[ 48856 | 5783
DLTLA2582 | RALO |R.XOPANAC_Z3 3 2 | 12936 1,157.4| 1,865.5| 2,358.2(2,897.8[1,914.0|1,966.3 | 536.1
DLTLA2547 | RA12 |AAR.ZAHUAPAN_Z3 3 1 3247| 1318| 226.5| 172.3] 174.2] 1688 | 2558 | 3127 [295.1
DLTLA2546 | RALL |R TLAPALAC_Z3 3 2 348.5| 1943] 3120| 3803 409.1] 6610 | 4111 | 4889 [325.9
DLTLA2545 RA13 R. ZAHUAPAN_Z4 4 2 142.6 185.4 149.4 140.2| 2974 83.8 153.2 [1449
DLPUEI993 | RA14 |aaCO.PANZACOLA 74| 4 1 2851| 606| 1835| 1815 232.1] 2628 | 1911 | 2122 [217.1
DLTLA2544 PANZACOLA_Z4 4 1 233.0| 281.2 210.8 164.5( 202.6 143.7 305.5 [215.6
DLTLA2543 AF6 BCA. ATLAPLITZ_Z4 4 2 109.1 1449 172.2| 331.5 1779 | 4285 |132.6
DLPUEI988 | RAL6 |aa TEX. ZALDO_Z5 5 1 163.0] 109.3] 1917 172.8] 1423] 2093 | 176.8 | 2335 [3716
DLPUE2022M1 BCA. HONDA_Z5 5 2 408.9| 5190 5259 | 428.0 | 9305 [693.1
DLPUE1989 LA AUTOPISTA_Z5 5 1 129.3 272.0| 2031 166.0| 150.5 196.2 175.7 2129
DLPUEi”lW ég:g’;szSCAD 5 1 943| 2389| 164.0| 1654| 1606 | 2184 | 162.8 |2422
DLPUEL992 | RAL7 |aa BCA DELCONDE 75| 5 1 2720| 1143| 2251| 1865 1436
DLPUE2071 | RA18 |AA A RABANILLO Z5 5 1 3485| 1043| 1926 2298] 181.4] 2610 | 1902 | 3180 [321.3
DLPUE2019M1 A.RABANILLO_Z6 6 2 2329 290.3 3543 [265.6
DLPUEL975 | RAL9 |R.SANFRANCISCO 76 | 6 2 619 496| 1243 4410] 2404] 1469
DLPUE2067W R.SAN FRANCISCO 76 | 6 2 109.3| 141.4| 1657 102.3| 1451 | 1182 | 616 | 45.4
DLPUE1976 AA.R.SAN FCO. 76 6 1 196.8] 279.1] 224.8] 1887] 1753 | 1958 | 291.9 [2321
DLPUE1977 aa.R. SAN FCO._Z6 6 1 231.8| 2284 199.0] 259.1] 3041 | 267.1 | 3369 [3206
DLPUE2014M1 A.PRIETO_Z6 6 2 170.2 96.3 33.8 47.9
DLPUE2063M1 A.PRIETO_Z6 6 2 6717 | 271.8 | 4032 |227.6
DLPUE2062M1 A. METLAPANAPA_Z6 6 2 219.6 241.2 | 4316 |278.6
DLPUE1975M1 A.ZAPATERO_Z6 6 2 616.2 2248 | 4619 |288.1
DLPUE2050 LA CARMELITA 76 6 1 251.8| 3263 204.8] 2415 3167 | 2076 | 4157 2857
DLPUE2051 RA20 |A.ATENCO_Z6 6 2 1,6949| 1,617.5 939.6|1,233.0/ 1,551.5/1,020.3| 9715 | 9951 |948.1
DLPUE2053 /SASRPTZA6RATOYAC 6 1 189.3 362.2 184.8 173.0f 3679 1329 | 4222 |2719
DLPUE2052 | Ra21 [FADERE 6 1 182.0| 156.8| 196.8| 181.0| 190.4
DLPUE2055 HID. ECHEVERRIA_Z6 6 1 181.8 238.1 194.8 179.3| 4234 202.3
DLPUE2056 A.U. ANTORCH_Z6 6 1 216.8] 2409 192.3] 165.4] 3409 | 1693 | 299.2 [2026
DLPUE2057 | PVA23 |PRESA MAC-1_Z6 6 3 187.0 1632| 640] 749 1311 | 971 | 714 | 529
DLPUE2065 PRESA MAC-5_Z6 6 3 67.5| 392] 721| s85 | 677 | 350 | 489
DLPUE2068 | PVA25 |PRESA MAC-6_Z6 6 3 752| 156] 09| 827 758 550 | 457 | 490 | 425
Solidos Suspendidos Totales (mg/L)
CLAVE_RNM |CL_EST DESCRIPTOR ZONA |ORDEN |ESTUDIO (2012 | 2013 | 2014 |2015 |2016 |2017 |2018 | 2019
DLPUE1992M1 RA1 SITIO TESTIGO_Z1 1 1 58.0 46.0 36.5 36.5 60.5
DLPUE2074M1 TEXMELUCAN_Z1 1 1 6.3 25 2.5 2.5 5.0 76.5
DLPUE2013 | RA2 |AAR ATOTONILCO 71 1 1 64.0| 200 | 250| 765 730|175 |33.0 | 345 | 300
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD

MEDIO AMBIENTE CONAGUA o AcUA e e e A
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES COMISION NACIONAL DEL AGUA Y SUS AFLUENTES
Solidos Suspendidos Totales (mg/L)

CLAVE_RNM (CL_EST DESCRIPTOR ZONA |ORDEN |ESTUDIO |2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
DLPUE2012 RA3 R.ATOTONILCO_Z2 2 2 255 | 120 19.0 26.0 | 1625 | 23.3 8.3 7.5 10.0
DLPUE2015 AA R. TLANALAPAN_Z2 2 1 44.0 74.0 41.3 71.7 |280.0
DLPUE2014 AF1 R.CHIQUITO_Z2 2 2 150.0 29.0 65.0| 938 | 815 85.3
DLPUE2017 PTE. SMARTIN-TLAXC_Z2 2 1 26.0 73.4 1150 | 943 |158.6 | 80.0 |1204 | 57.4
DLPUE2016 R.COTZALA_Z2 2 2 440| 80| 68| 540(71721|715 |1795 [129.7 | 605
DLTLA2576 | AF2 |PTARVILLALTA_Z2 2 1 1080 | 3050 | 1241|1788 [1422 |502.3 |108.0 | 98.0
DLTLA2577 RA5 |AABCA CRUZTITLA_Z2 2 1 99.0 278.3 1557 | g1.0|123.5 |2043 | 70.7 54.3
DLTLA2579 AF3 A. CAPUENTE_Z2 2 2 145 16.0 190 | 195 17.0 13.0 10.0
DLTLA2578 AF4 A.ZJA.REAL_Z2 2 2 32.0 25 23.0| 323|265 26.0 41.5 10.0
DLTLA2581 RA7 |AAR.XOCHIAC_Z2 2 1 70.0 | 34.0 | 1179 1975 {1028 |160.7 |868.8 |158.2 |133.8
DLTLA2580 | AF5 |R.SNIGNACIO_Z2 2 2 25| 25| 185 355|100 | 63 | 155 | 100
DLPUE2018 R. XOCHIAC_Z3 3 2 200.0 | 3233 380| g10| 63.0 |104.6 [121.1 [111.8
DLPUE2019 RA8 R. XOC.-AA C. CARM_Z3 3 2 172.0 {105.0 385 64.9 93.6
DLPUE2054 | RA9 |R.XOC-aaC.CARM_Z3 3 2 1950 | 967 | 1183 | 775 1070 | 1495 |2172
DLTLA2582 | RALIO |R.XOPANAC_Z3 3 2 3350 1080 | 505.0 | 4050 |4567 [366.4 |134.6 1187 |124.6
DLTLA2547 RA12 |AAR.ZAHUAPAN_Z3 3 1 100.0 | 60.0 64.5 1340 {1050 |221.9 |583.7 |136.4 |150.0
DLTLA2546 RA11 |R. TLAPALAC_Z3 3 2 660.0 | 87.0 533 964 | g9g7 1154 | 857 98.1 59.0
DLTLA2545 RA13 |R.ZAHUAPAN_Z4 4 2 457 | 540 72.8 910 | 951 | 925 |133.7 | 55.8 62.5
DLPUE1993 RA14 |aa CO.PANZACOLA_Z4 4 1 156.0 | 51.0 | 141.3 92.0 | 2090 |110.6 |230.7 [123.0 | 80.0
DLTLA2544 PANZACOLA_Z4 4 1 400 | 4875 | 88071717 2239 |2766 |1546 | 533
DLTLA2543 AF6 BCA. ATLAPLITZ_Z4 4 2 18.0 6.8 27.0 182 | 49.3 [1459 | 605 42.0
DLPUE1988 RA16 |aa TEX. ZALDO_Z5 5 1 96.0 | 78.8 | 163.1 72.0 | 9500 |111.5 |212.6 [138.5 |#####

DLPUE2022M1 BCA. HONDA_Z5 5 2 1550 | 1705 |232.0 | 982 |237.1 | 1606
DLPUE1989 LA AUTOPISTA_Z5 5 1 575 | 3715 |1,311.7 | 2503 | 93.6 |412.5 |129.8 3993

DLPUE1991W1 AAPTARBCA D CONDE_Z5 | 5 680 | 216.0 |1,120.0 [599 5 | 865 |339.1 [131.9 |104.0
DLPUE1992 | RA17 |aa BCA DEL CONDE_Z5 5 1 376.0 |105.0 | 2215 | 9400 | 1747
DLPUE2071 RA18 |AA A.RABANILLO_Z5 5 1 312.0 | 97.5| 349.3 |1,827.3 | p375 |117.7 |360.3 |188.3 [108.0

DLPUE2019M1 A.RABANILLO_Z6 6 2 518.1 |1482 | 77.1 753
DLPUE1975 | RAL9 |R.SAN FRANCISCO_Z6 6 2 240| 160 | 25| 1213 g4 | 340

DLPUE2067W1 R. SAN FRANCISCO_Z6 6 2 21.0 31.0 50.5 16.0 | 259 23.0 7.5 10.0
DLPUE1976 AA.R.SANFCO._76 6 1 160.0 | 522.0 | 221.7 |103.1 |113.3 |276.7 |127.5 |271.2
DLPUE1977 aa.R.SANFCO._76 6 1 124.0 | 5425 104.1 | 1517 |146.7 [293.4 |1219 |1943

DLPUE2014M1 A.PRIETO_Z6 6 2 187.8 | 53.0 16.0 |182.3

DLPUE2063M1 A.PRIETO_Z6 6 2 95.5 50.3 61.1 50.8

DLPUE2062M1 A. METLAPANAPA_Z6 6 2 277.7 |172.7 [135.2 (1143

DLPUE1975M1 A.ZAPATERO_Z6 6 2 181.7 | 67.4 93.8 96.6
DLPUE2050 LA CARMELITA_Z6 6 1 84.0| 1960 | 2640 1843|1250 |211.6 |139.2 |1383
DLPUE2051 RA20 |A.ATENCO_Z6 6 2 424.0 {900.0 | 116.3 1415 | 1533 |211.8 [159.3 2457 | 1313
DLPUE2053 AA PTAR ATOYAC SUR_Z6 6 1 1250 (##### | 306.7 | 1690 |173.8 [247.2 |146.0 | 1153
DLPUE2052 | RA21 |AADERIV. ECHEVERRIA_Z6 | 6 2180 |1467 | 303.8 | 3380|1574
DLPUE2055 HID. ECHEVERRIA_Z6 6 1 1440 | 4633 | 2520|1627 [1775 1750
DLPUE2056 A.U. ANTORCH_Z6 6 1 440 | 2125 | 1836 | 1670|1121 [2500 |121.8 |104.7
DLPUE2057 PVA23 |PRESA MAC-1_76 6 3 395 2113 69.6 285 | 557 69.3 22.0 10.0
DLPUE2065 PRESA MAC-5_Z76 6 3 25 88| 195|297 |205 | 120 | 110
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD

MEDIO AMBIENTE CONAGUA  DFAGUADEL R0 ATovAC
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES COMISION NACIONAL DEL AGUA Y SUS AFLUENTES
Solidos Suspendidos Totales (mg/L)

CLAVE_RNM (CL_EST DESCRIPTOR ZONA |ORDEN (ESTUDIO |2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
DLPUE2068 PVA25 |PRESA MAC-6_76 6 13.0 2.5 10.3 6.3 83 | 232 7.3 11.0 12.0
Coliformes Fecales (NMP/100mL)

CLAVE_RNM |(CL_EST DESCRIPTOR ZONA|ORDEN| ESTUDIO [2012| 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019
DLPUE1992M1| RA1 |[SITIO TESTIGO_Z1 1 1 2,400 24,000(24,000(14,300( 24,098

DLPUE2074M1 TEXMELUCAN_Z1 1 1 1,065 110/ 230 930 46 1,743
DLPUE2013 RA2 |AAR.ATOTONILCO_Z1 1 1 2,000 120 135(24,000 24,000 24,000(24,000(24,000| 24,196
DLPUE2012 RA3 |R.ATOTONILCO_Z2 2 2 2,400 3 245|14,300 24,000 17,500|24,000|24,000| 24,000

DLPUE2015 AAR. TLANALAPAN_Z2 2 1 3 2,400(24,000 24,000 24,000
DLPUE2014 AF1 [R.CHIQUITO_Z2 2 2 3 840|14,300 24,000 24,000(24,000
DLPUE2017 PTE.SMARTIN-TLAXC_72 | 2 1 2,400  335|24,000|54 000|17,500(24,000|24,000| 24,098
DLPUE2016 R.COTZALA_Z2 2 2 9,000,000(2,400 90(24,000 24,000 24,000(24,000(24,000| 241,960
DLTLA2576 | AF2 [PTARVILLALTA_Z2 2 1 21| 22.700[24.000|4 000 |17.500(24,000|24,000| 241,960
DLTLA2577 RAS5 |AA BCA CRUZTITLA_Z2 2 1 2,400,000(2,400 2,400(24,000 24,000 24,000(24,000(14,300( 24,196
DLTLA2579 AF3 |A.CAPUENTE_Z2 2 2 2,400 2,400(24,000 24,000 13,200({24,000(12,465| 24,000
DLTLA2578 AF4  |A.ZJA REAL_Z2 2 2 2,400 24,000 24,000 11,000({24,000(|24,000| 24,196
DLTLA2581 RA7 |AAR. XOCHIAC_Z2 2 1 2,400,000 1,100(24,000 24,000 4,600 (24,000({24,000| 241,960
DLTLA2580 AF5 [R.SNIGNACIO_Z2 2 2 2,400 3,350(24,000 24,000 2,400 |24,000(24,000| 24,196
DLPUE2018 R. XOCHIAC_Z3 3 2 64 1,235|24,000 24,000 7,800 |24,000(24,000| 24,196
DLPUE2019 RA8 |R.XOC.-AA C.CARM_Z3 3 2 1,500,000 120 75124,000 24,000
DLPUE2054 RA9 |R.XOC-aa C.CARM_Z3 3 2 280,000(2,400 1,800(24,000 24,000 17,500(24,000
DLTLA2582 | RA10 |R. XOPANAC_Z3 3 2 |24,000,000(; 400| 46.000(24,000(74 000|24.000/24,000(24,000(2,419,600
DLTLA2547 RA12 |AAR.ZAHUAPAN_Z3 3 1 2,300,000(1,100(216,200(24,000 24,000 11,000(24,000|24,000| 24,196
DLTLA2546 RA11 |R. TLAPALAC_Z3 3 2 240,000(1,305 1,100|24,000 24,000 24,000(24,000(24,000( 132,980
DLTLA2545 RA13 |R.ZAHUAPAN_Z4 4 2 240,000(2,400 4,600(24,000 24,000 24,000(24,000(24,000( 132,980
DLPUE1993 RA14 |aa CO.PANZACOLA_ 74 4 1 2,400,000 3 150(24,000 24,000 24,000(24,000({24,000| 241,960
DLTLA2544 PANZACOLA_Z4 4 1 1,100|230,000|24.000| 24 000|24.000(24,000(24,000| 24,098
DLTLA2543 AF6 |BCA. ATLAPLITZ_Z4 4 2 2,400 1,750(24,000 24,000 17,500({24,000(|24,000| 24,196
DLPUE1988 RA16 |aa TEX. ZALDO_Z5 5 1 2,400,000 21 130(24,000 24,000 24,000(24,000({24,000( 132,980

DLPUE2022M1 BCA.HONDA_Z5 5 2 24,000 24,000 24,000(24,000(24,000| 24,000
DLPUE1989 LA AUTOPISTA_Z5 5 1 210 1415/24.000|74 000|17.500|24,000|24,000| 132,980

DLPUE1991W1 AAPTAR BCA D CONDE_Z5| 5 1 2.400|  2.250[24.00074 000|24,000(24,000(24,000| 24,196
DLPUE1992 RA17 |aa BCA DEL CONDE_Z5 5 1 4,000,000 21 840|24,000 24,000
DLPUE2071 RA18 |AA A.RABANILLO_Z5 5 1 28,000,000(2,400 1,750(24,000 24,000 24,000(24,000(24,000| 241,960

DLPUE2019M1 A.RABANILLO_Z6 6 2 17,500(|24,000|24,000| 24,098
DLPUE1975 RA19 |R.SAN FRANCISCO_Z6 6 2 460,000 3 89(24,000 24,000 24,000

DLPUE2067W1 R. SAN FRANCISCO_Z6 6 2 2,400 1,150(24,000 24,000 17,500({17,500({24,000| 24,000
DLPUE1976 AA.R.SANFCO._76 6 1 2,400 1,550(24,000 24,000 24,000(24,000(24,000| 24,000
DLPUE1977 aa.R.SANFCO._76 6 1 2,400 1,150(24,000 24,000 24,000(24,000(24,000| 24,000

DLPUE2014M1 A.PRIETO_Z6 6 2 2,100 |24,000( 590 34,550

DLPUE2063M1 A.PRIETO_Z6 6 2 280 (24,000{24,000| 24,098

DLPUE2062M1 A. METLAPANAPA_76 6 2 17,500({24,000(|24,000| 24,098

DLPUE1975M1 A.ZAPATERO_Z6 6 2 24,000(24,000(24,000| 24,098
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD

MEDIO AMBIENTE CONAGUA  DFAGUADEL R0 ATovAC
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES COMISION NACIONAL DEL AGUA Y SUS AFLUENTES
Coliformes Fecales (NMP/100mL)

CLAVE_RNM |(CL_EST DESCRIPTOR ZONA|ORDEN| ESTUDIO [2012| 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019
DLPUE2050 LA CARMELITA_Z6 6 1 2,400 2,400)24,000 24,000 24,000(24,000(24,000( 132,980
DLPUE2051 RA20 |A ATENCO_Z6 6 2 90,000,000 210 2,400)24,000 24,000 24,000(24,000(12,750| 24,000
DLPUE2053 AAPTAR ATOYAC SUR_Z6 6 1 2,400 1,430(24,000 24,000 24,000(24,000(24,000( 132,980
DLPUE2052 RA21 |AA DERIV. ECHEVERRIA_Z6 6 1 2,300,000 7 1,210(17,500 24,000
DLPUE2055 HID. ECHEVERRIA_Z6 6 1 2.400 210|24,000|24 000(24.000|24,000
DLPUE2056 A.U. ANTORCH_Z6 6 1 2,400 1,105|24,000 24,000 24,000(24,000(24,000| 24,098
DLPUE2057 | PVA23 |PRESA MAC-1_Z76 6 3 15,000 3112,465 24,000 12,140(11,000({11,000| 24,000
DLPUE2065 PRESA MAC-5_Z6 6 3 3/24,00017,500[12,750|17,500/24,000| 1,500
DLPUE2068 | PVA25 |PRESA MAC-6_76 6 3 15,000 37(24,000 2,400 320 |5965| 930 4,600

Toxicidad aguda (UT)
CLAVE_RNM CL_EST DESCRIPTOR ZONA | ORDEN | ESTUDIO | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

DLPUE1992M1 RA1 |[SITIO TESTIGO_Z1 1 1 4.3 <1 <1 <1 <1
DLPUE2074M1 TEXMELUCAN_Z1 1 1 <1 <1| <1 <1 <1 <1

DLPUE2013 RA2 AAR. ATOTONILCO_Z1 1 1 47.2 <1 <1 <1 <1| 1.4 <1 <1 <1
DLPUE2012 RA3 R.ATOTONILCO_Z2 2 2 4.3 <1 <1 3.0 <1] <1 <1 <1 <1
DLPUE2015 AAR. TLANALAPAN_Z2 2 1 <1 <1 53 89| 18.2
DLPUE2014 AF1 R.CHIQUITO_Z2 2 2 <1 7.2 52 36| 5.5 35.7
DLPUE2017 PTE. S.MARTIN-TLAXC_Z2 2 1 <1| 105 8.5 37| 3.7 3.1 2.3 <1
DLPUE2016 R.COTZALA_Z2 2 2 <1 <1 51 35| 107 | 9.8 9.3 3.8
DLTLA2576 AF2  |PTARVILLALTA_Z2 2 1 <1| 1| 136| 118] 49 | 43 | 29 | 30
DLTLA2577 RA5 |AABCA CRUZTITLA_Z2 2 1 5.4 <1 <1l 103 40| 66 2.6 6.8 52
DLTLA2579 AF3 A. CAPUENTE_Z2 2 2 <1 <1 <1 23| <1 1.5 <1 <1
DLTLA2578 AF4 A.ZJA REAL_Z?2 2 2 <1 <1 1.6 30| 6.0 4.0 113|249
DLTLA2581 RA7 |AAR.XOCHIAC_Z2 2 1 23.1 <1 <1 29 22| 3.5 4.1 17.8 | 11.9
DLTLA2580 AF5 R.SNIGNACIO_Z2 2 2 <1 <1 2.1 36| 2.0 1.6 <1 1.6
DLPUE2018 R. XOCHIAC_Z3 3 2 <1|  <1| 167| 31| 49 | 44 | 19 | <1
DLPUE2019 RA8 R. XOC.-AA C.CARM_Z3 3 2 2.9 <1 15 9.8 7.4
DLPUE2054 RA9 R. XOC-aa C. CARM_Z3 3 2 13.3 <1| 204| 132 81| 7.0 10.8
DLTLA2582 RAL0 [R.XOPANAC_Z3 3 2 36.8]  <q| 23.2| 219 34¢4| 53.8|27.6 | 49.9 | 500
DLTLA2547 RA12 |AAR.ZAHUAPAN_Z3 3 1 213 <1 3.0 55 47| 7.8 3.1 | 46.4 | 116
DLTLA2546 RA11 |R.TLAPALAC_Z3 3 2 23.2 <1 5.3| 18.7 50| 10.2 | 10.0 | 654 | 39.1
DLTLA2545 RA13 |[R.ZAHUAPAN_Z4 4 2 <1 <1 6.0 38| 44 3.1 43 <1
DLPUE1993 RA14 |aa CO.PANZACOLA_Z74 4 1 11.6 <1 4.7 9.3 62| 6.1 3.1 152 | 534
DLTLA2544 PANZACOLA_Z4 4 1 1.6 63| 204 39| 84 187 | 7.2 1.2
DLTLA2543 AF6 BCA. ATLAPLITZ_Z4 4 2 <1 1.1 4.6 6.1 9.0 5.6 12.5 1.9
DLPUE1988 RA16 |aa TEX.ZALDO_Z5 5 1 24 2.7 4.6 9.0 51| 4.9 3.6 9.7 3.2
DLPUE2022M1 BCA. HONDA_Z5 5 2 7.5 67/ 7.0 7.7 152 | 399
DLPUE1989 LA AUTOPISTA_Z5 5 1 <1 <1 8.4 39 6.1 4.0 9.7 1.8
DLPUE1991W1 AA PTAR BCA D CONDE_Z5 5 1 <1 11| 317 35| 7.0 4.1 7.8 1.7
DLPUE1992 RA17 |aa BCA DEL CONDE_Z5 5 1 6.9 <1 1.6 34 3.2
DLPUE2071 RA18 |AA A.RABANILLO_Z5 5 1 6.1 <1| 10.6 7.8 32 7.9 3.8 9.1 1.6
DLPUE2019M1 A.RABANILLO_Z6 6 2 56 4.1 52 6.4
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD

4% MEDIO AMBIENTE C CONAGUA  DELAGUADELRIOATOYAC
-" SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES COMISIAN NACIONAL DEL AGUA Y SUS AFLUENTES
Toxicidad aguda (UT)
CLAVE_RNM CL_EST DESCRIPTOR ZONA | ORDEN | ESTUDIO | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
DLPUE1975 RA19 |R.SAN FRANCISCO_Z6 6 2 <1 3.7 7.8 10.5 <1
DLPUE2067W1 R. SAN FRANCISCO_Z6 6 2 <1| 26| 119| 150/ 29 | 1.9 | 20 | <1
DLPUE1976 AA.R.SANFCO._76 6 1 <1 1.1 6.4 58 9.0 3.3 164 | 55.1
DLPUE1977 aa.R.SANFCO._Z6 6 1 <1 1.2 53 4.4 8.0 4.1 6.2 534
DLPUE2014M1 A.PRIETO_Z6 6 2 1.2 14 <1 <1
DLPUE2063M1 A.PRIETO_Z6 6 2 2.8 6.2 11.5 8.5
DLPUE2062M1 A.METLAPANAPA_Z76 6 2 8.5 7.3 4.3 <1
DLPUE1975M1 A.ZAPATERO_Z6 6 2 6.3 5.0 40.0 | 16.0
DLPUE2050 LA CARMELITA_Z6 6 1 <1 26| 19.0 4.0 5.5 4.4 278 | 21.3
DLPUE2051 RA20 |A.ATENCO_Z6 6 2 27.9 <1l| 11.2| 135 153 13.4 9.8 38.0 | 63.7
DLPUE2053 AAPTAR ATOYAC SUR_Z6 6 1 <1 1.6 8.8 3.0 53 4.4 109 9.8
DLPUE2052 RA21 |AA DERIV. ECHEVERRIA_Z6 6 1 3.5 <1 1.3 4.7 3.7
DLPUE2055 HID. ECHEVERRIA_Z6 6 1 <l 15| 74| 45| 52 | 45
DLPUE2056 A.U. ANTORCH_Z6 6 1 <«| 14| 98| 35| 64 | 42 | 130159
DLPUE2057 PVA23 |PRESA MAC-1_76 6 3 <1 <1 <1] <1 <1 <1 <1
DLPUE2065 PRESA MAC-5_76 6 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
DLPUE2068 PVA25 |PRESA MAC-6_76 6 3 11.8 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

En las graficas 1 a la 5 se presenta la evolucion de estos Indicadores. Las barras representan los
resultados del Estudio de Clasificacion y las lineas, las medianas de las concentraciones anuales de

los contaminantes.

Las graficas 6 a la 12 contienen la evolucién de otros contaminantes que se encontraron
ampliamente distribuidos en el cauce del rio y en las inmediaciones de las confluencias de sus
afluentes, estos son, nitrégeno total, nitrégeno amoniacal, fésforo total, sustancias activas al azul
de metileno (SAAM), fenoles totales, bis 2 (etil hexil) ftalato, y color verdadero.
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Con base en los Indicadores de Calidad del Agua de la Tabla 4 y sus escalas de clasificacion, Figura 2,
asi como los promedios de las concentraciones anuales para otros parametros regulados en la
Declaratoria, y las Metas del Estudio de Clasificacion, se determind la contaminacion en cada zona
del rio Atoyac, en sus afluentes y en la presa Valsequillo, Tablas 5y 6.

Tabla 5. Contaminacion en el rio Atoyac, afluentes y presa

Corriente principal Zona | DBO |DQO |SST |CF| TOX|AS |CD |CR|HG|PB|NT |PT|NH3|COLOR|CN|SAAM SO4
Rio Atoyac 1 NC IC- C |FC| NT [NC|1IC|1IC|NC|NC|NC]| C C C IC C NC
Rio Atoyac 2 FC FC FC |[FC| TA |NC|IC | IC|[NC|IC| C | C ¢ C IC C IC
Rio Atoyac 3 C FC FC |[FC| TA |NC|IC | IC | 1C [NC| C | C C C NC C NC
Rio Atoyac 4 C FC FC |FC| TA |NC|IC [IC[NC|IC| C|C C C NC C NC
Rio Atoyac 5 C FC FC |[FC| TA |NC| C IC|1IC|IC| C|C C C NC C IC
Rio Atoyac 6 FC FC FC |[FC| TA |NC| C JIC|NC| C | C|C C C IC c NC
Afluentes

Arroyo Capuente 2 NC C NC |FC| T |NC|NC|NC|NC|NC|NC| C C C NC C NC
Arroyo Zanja Real 2 C C C |FC| TA [NC|NC| C|NC|NC| C | C C C NC C NC
Rio Atotonilco 2 NC C C |[FC| T |NC|IC|NC|NC|NC|NC| C | NC C NC C NC
Rio Chiquito 2 C FC C |FC| TA |[NC| IC [NC|NC|NC|NC]| C C C NC C NC
Rio Cotzala 2 FC FC C |FC| TA [NC|IC|NC|NC|NC| C | C C C NC C NC
Rio San Ignacio 2 C C NC |FC| T |NC|NC|NC|NC|NC|NC| C C C NC C NC
Rio Tlapalac 3 FC FC C |FC| TA |NC|IC | C[NC|IC| C]|C C C NC C SD
Rio Xochiac 3 FC FC C |FC| TA [NC|IC|ICc|]IC |NC| C|C C C NC c NC
Rio Xopanac 3 FC FC FC |FC| TA |NC|NC|NC|NC|NC| C | C C C NC C IC
Barranca Atlaplitz 4 C FC C |FC| TA |[NC|NC|IC|[NC|NC| C | C C C NC C IC
Rio Zahuapan 4 C FC C |FC| TA |[NC|INC| C|NC|NC| C |C C C NC C NC
Barranca Honda 5 FC FC C |FC| TA [NC|NC| C [ IC [NC| C C C C NC C SD
Rio Rabanillo 6 C FC FC |FC| TA |NC|IC | C [NC|NC| C | C C C NC c D
Rio San Francisco 6 FC FC C |FC| TA [NC| IC [NC|[NC|IC| C C C C NC C IC
Arroyo Prieto 6 FC FC C |FC| TA [NC|NC| C|NC|NC| C | C C C NC C SD
Arroyo Metlapanapa 6 C FC C |FC| TA |[NC|[NC|NC|IC|NC| C |C C C NC c SD
Arroyo Zapatero 6 FC FC C |FC| TA |NC|NC|NC|[NC|NC| C | C C C NC C SD
Arroyo Atenco 6 FC FC FC |FC| TA |NC|IC [NC|1C |IC| C|C C C NC c IC
Presa

Presa Manuel Avila Camacho IC C C |FC| NT [NC|IC|IC|NC|IC| C]|C C C SD SD SD
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Tabla 6. Abreviaciones utilizadas en la Tabla 5, para la contaminacion del agua en el rio
Atoyac y sus afluentes

Abreviacion Significado
C Contaminada (la concentracion del contaminante es superior a la meta)
NC No contaminada (la concentracién del contaminante es igual o menor a la meta)
IC Con indicios de contaminacion (ocasionalmente se encontrd un sitio con concentraciones no mayores a 5 veces la
meta, de 2012 a 2019)
IC- Con indicios de contaminacion, pero no contaminada en 2019
T Toxico
NT No Toéxico
SD Sin dato

Fuertemente contaminada la concentracion media del contaminante se encontrd, al menos en un afio del periodo,
por arriba de las concentraciones siguientes

120 mg/L para DBO

200 mg/L para DQO

400 mg/L para SST

10,000 NMP/100 mL para CF

TA Toxicidad alta (la toxicidad se encuentra por arriba de 5 UT)
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Indicadores de calidad del agua superficial

T [ me [ ew ] e [ e |

Cuerpos | Cuerpos Zonas Fuertemente Coloren caso de
Indicadar Unidades | deagua | deagua Excelente Buena calidad Aceptable 5 incumplimiento del
s o costeras contaminada 5

loticos | lenticos Indimder

gi‘;}::::“Cﬁﬁq;;:.‘:';‘(‘t)d;o) ma/L X X DBO<=3 3<DBO<=6 £<DBO<=30  30<DBO<=120  DBO=120
Zens, E

gi?;:::it?sglca de mg/L 2 o DQO<=10 10<DQ0<=20 20<DQ0<=40 40<DQ0<=200  DQO=200 Rojo
?;é'%”sS“SPE”d'd“T”t“'es ma/L X X X 55T<=25 25<55T<=75  75<55T<=150 150<55T<=400  S5T>400 Amarillo
Califormes Fecales (CF) NM:LJ'GG x x x CF==100 100<CF<=200 200<CF<=1000 1000<§E<=100 CF=10000 Amarilla
Escherichia coli (EC) NM:?:LNO x x EC<=250 250<EC<=500 500<EC<=1000 l000<EC<=1000C EC>10000 Amarillo
Parcentaje de saturacion de _ 50=0D==70 Y 30=0D==50Y 10<0D==30Y OD==10 Y .
oxfzeno disuelto (OD) e 2 70<0D<=110 " ' 115.0p<-120 120<0D<=130 130<OD<=150 |  OD>150 Bl
Parcentaje de saturacion de %, 70<0D<=110 50=0D==70 Y 30=0D==50Y 10<0D==30Y OD==10 Y Amarill
oxigena disuelto, superficial * * - 110<0D<=120 120<0D0<=130 130<0D<=150 oD=150 martie
Poreentaje de saturacion de o P 50<0D==70Y 30=0D<=50Y 10=0D==30Y OD==10Y .
axigeno disuelto, media * ¥ 70<0D<=l10 1 10.0p<=120 120<0D<-130 130<0D<=130  OD>150 Bl
Parcentaje de saturacion de _ 50=0D==70 Y 30=0D==50Y 10<0D==30Y OD==10 Y .
e e bl Rk & 2 X 70<0D<=110 | 110.0p<=120 120<0D<=130 130<0D<=150 |  ©OD>150 Bl

Enterococosfecales MMPA1O0 100<ENTEROC < 200<ENTEROC=

(ENTEROC) il x EMTERCC==100 2500 Z500 EMTERCC =500

_ IR Toxedad aita -
il r-I-n-n m. . i

cdad Daphoia magna. - Undades e Tox<l  le-Tox<-133 1.33<Tox< 5

Toxicidad Vibrio fischers, 15 Unidades de

min ! . Toxicidad X Tox =1 l<=Tox<=1.33 1.33<Tox< 5

Toxicidad Daphnia magna,  Unidades de ) o o ) -

48 h, superficial Toxicidad * Tox <1 le=Tox==133 133<Tox= 5 -

Toxicidad Daphnia magna, Unidades de

48 h, fonda Toxicidad x Tox =1 l==Tox<==1.33 133<Tox=5 _
ici thria fi i 15 i

Toxicidad Vibrio fischeri 13 Unidades de . . Tox<l  le-Tox<-133 133<Tox< 5 Rojo

min, superficial Toxicidad

Toxicidad Vibrio fischeri, 15 Unidades de
i, Gl Toxicidad X ® Tox =1 l<=Tox<=1.33 1.33<Tox< 5

Nota: en caso de cumplir con todos los indicadores el color del semaforo es verde

Figura 2. Indicadores de la calidad del agua

A continuacion se presentan mapas de la calidad del agua del rio Atoyac y sus afluentes, con base
en los Indicadores de la calidad de agua superficial y las escalas de clasificaciéon de la Figura 2.
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Figura 4. Calidad del agua de las zonas 1, 2 y 3 del rio Atoyacy susfluentes
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Figura 6. Calidad del agua de Ia zona 6 del rio Atoyac y presa Manuel Avila
Camacho
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CUADRO RESUMEN DE LA CONTAMINACION DEL RiO ATOYAC Y SUS AFLUENTES

En la Tabla 7, se resume la situacién de la contaminacion del rio Atoyac y sus afluentes, para cada
uno de los contaminantes regulados en la Declaratoria de Clasificacion.

Tabla 7, Contaminacion del rio Atoyac y sus afluentes

Contaminante

Rio Atoyac

Afluentes

Demanda bioquimica
de oxigeno

Se encuentran contaminadas las zonas
2,3,4,5y 6, del cauce del rio Atoyac.

En estas zonas, este contaminante
presentd las siguientes concentraciones:
maximo= 450, minimo <2, y promedio
71.7, mg/L, esto es, se encuentra muy
por arriba de la meta de 20 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios Chiquito, San
Ignacio, Rabanillo, y Zahuapan, los arroyos Zanja
Real y Metlapanapa, y la barranca Atlapitz.

Se encuentran fuertemente contaminados los rios
Cotzala, Xochiac, Xopanac, Tlapalac, y San
Francisco, los arroyos Prieto, Zapatero y Atenco,
y la barranca Honda.

En estos afluentes, este contaminante present6
las siguientes concentraciones: maximo= 1,850,
minimo <2, y promedio 161.7, mg/L, esto es, se
encuentra muy por arriba de la meta de 20 mg/L.

Demanda quimica de
oxigeno

Se encuentra contaminada la zona 1y
fuertemente contaminadas las zonas 2,
3,4, 5y 6, del cauce del rio Atoyac.

En estas zonas, este contaminante
presenté las siguientes concentraciones:
maximo= 1,491.7, minimo <10, vy
promedio 219.9, mg/L, esto es, se
encuentra muy por arriba de la meta de
40 mg/L.

Se encuentran contaminados los arroyos
Capuente, Zanja Real, y los rios Atotonilco, y San
Ignacio; y fuertemente contaminados los rios
Chiquito, Cotzala, Tlapalac, Xochiac, Xopanac,
Zahuapan, Rabanillo y San Francisco, y los arroyos
Prieto, Metlapanapa, Zapatero y Atenco, y las
barrancas Atlapitz y Honda.

En estos afluentes, este contaminante present6
las siguientes concentraciones: maximo= 5,341.7,
minimo <10, y promedio 382.3, mg/L, esto es, se
encuentra muy por arriba de la meta de 40 mg/L.

Sélidos suspendidos
totales

Se encuentran contaminadala zona 1y
fuertemente contaminadas las zonas 2,
3,4, 5y 6, del cauce del rio Atoyac.

En estas zonas, este contaminante
presenté las siguientes concentraciones:
maximo= 7,380, minimo <10 y promedio
432, mg/L, esto es, se encuentra muy por
arriba de la meta de 30 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios Atotonilco,
Chiquito, Cotzala, Tlapalac, Xochiac, Zanja Real,
Zahuapan y San Francisco, los arroyos Prieto,
Metlapanapa, y Zapatero y las barrancas Atlapitz
y Honda.

Se encuentran fuertemente contaminados el rio
Xopanac Rabanillo y el arroyo Atenco.

En los afluentes, este contaminante presentd las
siguientes concentraciones: maximo= 5,214,
minimo <10, y promedio 228, mg/L, esto es, se
encuentra muy por arriba de la meta de 30 mg/L.

Coliformes fecales

Se encuentran fuertemente
contaminadas las zonas 1, 2, 3,4,5vy 6,
del cauce del rio Atoyac.

En estas zonas, este contaminante
presento las siguientes concentraciones:
maximo= 2,419,600, minimo <3, y
promedio 28,233 NMP/100 mL, esto es,

Se encuentran fuertemente contaminados los rios
Atotonilco, Chiquito, Cotzala, San Ignacio,
Tlapalac, Xochiac, Xopanac, Zahuapan, Rabanillo y
San Francisco, los arroyos Capuente, Zanja Real,
Prieto, Metlapanapa, Zapatero y Atenco, y las
barrancas Atlapitz y Honda.

En estos afluentes, este contaminante presento
las  siguientes  concentraciones: maximo=
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Contaminante

Rio Atoyac

Afluentes

se encuentra muy por arriba de la meta de
200 NMP/100 mL.

2,419,600, minimo <3, y promedio 29,084
NMP/100 mL, esto es, se encuentra muy por
arriba de la meta de 200 NMP/100 mL.

Toxicidad aguda

Presentaron alta toxicidad las zonas 2, 3,
4,5y 6, del cauce del rio Atoyac.

Los afluentes con mayor toxicidad son los rios
Chiquito, Cotzala, Tlapalac, Xochiac, Xopanac,
Zahuapan, Rabanillo y San Francisco, los arroyos
Zanja Real, Prieto, Metlapanapa, Zapatero y
Atenco, y las barrancas Atlapitz y Honda.

Arsénico

No se encontr6 arsénico por arriba de la
meta de 0.05 mg/L, por lo que el cauce
del rio Atoyac no se encuentra
contaminado con este metal.

No se encontrd arsénico por arriba de la meta de
0.05 mg/L, por lo que los afluentes del rio Atoyac
no se encuentran contaminados con este metal.

Cadmio

Se encuentra contaminadas la zonas 5 y
6, del cauce del rio Atoyac. Presentan
indicios de contaminacion las zonas 1, 2,
3y4.

En el cauce, este contaminante presento
las siguientes concentraciones: maximo=
0.03, minimo <0.003, solo en algunos
sitios se encontrd por arriba de la meta de
0.004 mg/L.

Se encontraron indicios de contaminacién con
cadmio en los rios Atotonilco, Chiquito, Cotzala,
Tlapalac, Xochiac, Rabanillo y San Francisco, y el
arroyo Atenco.

En los afluentes este contaminante presentd las
siguientes concentraciones: maximo= 0.04,
minimo <0.003, solo en algunos sitios se encontro
por arriba de la meta de 0.004 mg/L.

Cromo

Se encontraron indicios de contaminacion
concromo, enlas zonas 1, 2, 3,4,5vy 6.

En el cauce, este contaminante presentd
las siguientes concentraciones: maximo=
0.7, minimo 0.0025, y promedio 0.025,
mg/L, esto es, en algunos sitios se
encontr6 por arriba de la meta de 0.05
mg/L.

Se encuentran contaminados los rio Rabanillo,
Tlapalac, y Zahuapan, los arroyos Zanja Real y
Prieto, y la barranca Honda.

Se encontraron indicios de contaminaciéon con
cromo en el rio Xochiac y en la barranca Atlaplitz.

En los afluentes, este contaminante present6 las
siguientes concentraciones: maximo= 0.87,
minimo 0.0019, y promedio 0.018, mg/L, esto es,
en algunos sitios se encontrd por arriba de la meta
de 0.05 mg/L.

Mercurio

Se encontraron indicios de contaminacion
con mercurio, enlas zonas 3y 5.

En el cauce, este contaminante presentd
las siguientes concentraciones: maximo=
0.045, minimo <0.0002, solo en algunos
sitios se encontrd por arriba de la meta de
0.001 mg/L.

Se encontraron indicios de contaminacién con
mercurio en el rio Xochiac, en los arroyos
Metlapanapa y Atenco, y en la barranca Honda.

En los afluentes, este contaminante present6 las
siguientes  concentraciones: maximo= 0.01,
minimo <0.0002, solo en algunos sitios se
encontr6 por arriba de la meta de 0.001 mg/L.

Plomo

Se encuentra contaminada la zona 6. Se
encontraron indicios de contaminacion
con mercurio, en las zonas 2,4y 5.

En el cauce, este contaminante presentd
las siguientes concentraciones: maximo=
0.75, minimo <0.005, y promedio 0.014,
mg/L, esto es, en algunos sitios se
encontrd por arriba de la meta de 0.03
mg/L.

Se encontraron indicios de contaminacién con
plomo en los rios Tlapalac, San Francisco y el
arroyo Atenco.

En los afluentes, este contaminante present6 las
siguientes concentraciones: maximo= 0.38,
minimo <0.005, y promedio 0.007, mg/L, esto es,
en algunos sitios se encontrd por arriba de la meta
de 0.03 mg/L.

Nitrogeno total

Se encuentran contaminadas las zonas 2,
3,4,5y6.

Se encuentran contaminados los rios Atotonilco,
Chiquito, Cotzala, San Ignacio, Tlapalac, Xochiac,
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Contaminante

Rio Atoyac

Afluentes

En el cauce, este contaminante present6
las siguientes concentraciones: maximo=
110, minimo 0.02, y promedio 13.06,
mg/L, esto es, en promedio se encontrd
por arriba de la meta de 5 mg/L.

Xopanac, Zahuapan, Rabanillo y San Francisco, los
arroyos  Capuente, Zanja Real, Prieto,
Metlapanapa, Zapatero y Atenco, y las barrancas
Atlapitz y Honda.

En los afluentes, este contaminante present6 las
siguientes  concentraciones: maximo= 178,
minimo 0.28, y promedio 21.9, mg/L, esto es, en
promedio se encontrd por arriba de la meta de 5
mg/L.

Fésforo total

Se encuentran contaminadas las zonas 1,
2,3,4,5y6.

En el cauce, este contaminante present6
las siguientes concentraciones: maximo=
19.4, minimo <0.007, y promedio 2.2,
mg/L, esto es, en promedio se encontrd
por arriba de la meta de 0.7 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios Atotonilco,
Chiquito, Cotzala, San Ignacio, Tlapalac, Xochiac,
Xopanac, Zahuapan, Rabanillo y San Francisco, los
arroyos  Capuente, Zanja Real, Prieto,
Metlapanapa, Zapatero y Atenco, y las barrancas
Atlapitz y Honda.

En estos afluentes, este contaminante presenté
las siguientes concentraciones: maximo= 23.2,
minimo <0.007, y promedio 3.4 mg/L, esto es, en
promedio se encontré por arriba de la meta de 0.7
mg/L.

Nitrogeno amoniacal

Se encuentran contaminadas las zonas 1,
2,3,4,5y6.

En el cauce, este contaminante present6
las siguientes concentraciones: maximo=
56.6, minimo <0.01, y promedio 6.1,
mg/L, esto es, en promedio se encontrd
por arriba de la meta de 0.5 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios Atotonilco,
Chiquito, Cotzala, San Ignacio, Tlapalac, Xochiac,
Xopanac, Zahuapan, Rabanillo y San Francisco, los
arroyos  Capuente, Zanja Real, Prieto,
Metlapanapa, Zapatero y Atenco, y las barrancas
Atlapitz y Honda.

En los afluentes, este contaminante presento las
siguientes concentraciones: maximo= 99.5,
minimo <0.01, y promedio 10.3, mg/L, esto es, en
promedio se encontré por arriba de la meta de 0.5
mg/L.

Se encuentran contaminadas las zonas 1,
2,3,4,5y6.

En el cauce, este contaminante present6
las siguientes concentraciones: maximo=
2,500, minimo 2.5, y promedio 121.7, Pt

Se encuentran contaminados los rios Atotonilco,
Chiquito, Cotzala, San Ignacio, Tlapalac, Xochiac,
Xopanac, Zahuapan, Rabanillo y San Francisco, los
arroyos  Capuente, Zanja Real, Prieto,
Metlapanapa, Zapatero y Atenco, y las barrancas
Atlapitz y Honda.

Color . ,
Co, esto es, en promedio se encontro por
arriba de la meta de 15 Pt Co. En los afluentes, este contaminante present6 las
siguientes concentraciones: maximo= 2,000,
minimo 2.5, y promedio 147, Pt Co, esto es, en
promedio se encontro por arriba de la meta de 15
Pt Co.
Se encontraron indicios de contaminacion | No se encontraron cianuros por arriba de la meta
con cianuros, en las zonas 1, 2 y 6. de 0.01 mg/L.
En el cauce, este contaminante presenté | En los afluentes, este contaminante present6 las
Cianuros las siguientes concentraciones: maximo= | siguientes concentraciones: maximo= 0.039,

0.158, minimo <0.005, y promedio
0.004, mg/L, esto es, en promedio se
encontré por abajo de la meta de 0.01
mg/L.

minimo <0.005, y promedio 0.003, mg/L, esto es,
en promedio se encontrd por abajo de la meta de
0.01 mg/L.
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Contaminante Rio Atoyac Afluentes
Se encuentran contaminadas las zonas 1, | Se encuentran contaminados los rios Atotonilco,
2,3,4,5y6. Chiquito, Cotzala, San Ignacio, Tlapalac, Xochiac,
Xopanac, Zahuapan, Rabanillo y San Francisco, los
En el cauce, este contaminante present6 | arroyos Capuente, Zanja Real, Prieto,
las siguientes concentraciones: maximo= | Metlapanapa, Zapatero y Atenco, y las barrancas
SAAM 50.5, minimo <0.05, y promedio 2.5, | Atlapitz y Honda.
mg/L, esto es, en promedio se encontrd
por arriba de la meta de 0.1 mg/L. En los afluentes, este contaminante present6 las
siguientes  concentraciones: maximo= 36.4,
minimo <0.05, y promedio 4.3, mg/L, esto es, en
promedio se encontré por arriba de la meta de 0.1
mg/L.
Se encontr6 indicios de contaminacion | Se encontraron indicios de contaminacién con
con sulfatos enlas zonas 2 y 5. sulfatos en los rios Xopanac y San Francisco, el
arroyo Atenco, y la barranca Atlapitz.
En el cauce, este contaminante presentd
Sulfatos las siguientes concentraciones: maximo= | En los afluentes, este contaminante presentd las

620, minimo <5, y promedio 63, mg/L,
esto es, en promedio se encontrd por
abajo de la meta de 150 mg/L.

siguientes  concentraciones: maximo= 293,
minimo <5, y promedio 56.3, mg/L, esto es, en
promedio se encontrd por abajo de la meta de 150
mg/L.

1,2, Diclorobenceno

No se encontrd por arriba de la meta de
0.01 mg/L.

No se encontré por arriba de la meta de 0.01
mg/L.

1,2, Dicloroetano

No se encontrd por arriba de la meta de
0.069 mg/L.

No se encontrd por arriba de la meta de 0.069
mg/L.

1,3, Diclorobenceno

No se encontrd por arriba de la meta de
0.01 mg/L.

No se encontrdé por arriba de la meta de 0.01
mg/L.

1,4, Diclorobenceno

No se encontrd por arriba de la meta de
0.01 mg/L.

No se encontré por arriba de la meta de 0.01
mg/L.

Se encuentran contaminadas las zonas
1,2,3,4,5Yy6.

En el cauce, este contaminante present6

Se encuentran contaminados los rios Atotonilco,
Chiquito Cotzala, San Ignacio, Xochiac, Xopanac,
Zahuapan y San Francisco, los arroyos Capuente,
Zanja Real, y Atenco, y la barranca Atlapitz.

Aluminio L . L. En los afluentes, este contaminante presento las
las siguientes concentraciones: maximo= | _. . L
. . siguientes concentraciones: maximo= 82.5,
118.4, minimo <0.005, y promedio 9.6 7. :
- . minimo <0.005, y promedio 3, mg/L, esto es, en
mg/L, esto es, en promedio se encontrd . , .
) promedio se encontré por arriba de la meta de
por arriba de la meta de 0.05 mg/L.
0.05 mg/L.
Benceno No se encontré por arriba de 0.01 mg/L. | No se encontrdé por arriba de 0.01 mg/L.

Bis (2-Etilhexil)
Ftalato

Se encuentran contaminadas las zonas
1,2,3,4,5Yy6.

En el cauce, este contaminante presentd
las siguientes concentraciones: maximo=
5.25, minimo <0.0002, y promedio 0.076
mg/L, esto es, en promedio se encontro
por arriba de la meta de 0.003 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios Atotonilco,
Chiquito Cotzala, San Ignacio, Xochiac, Xopanac,
Zahuapan, y San Francisco, los arroyos Capuente,
Zanja Real y Atenco, y la barranca Atlapitz.

En los afluentes, este contaminante presentd las
siguientes concentraciones: maximo= 16.4,
minimo <0.0002, y promedio 0.13, mg/L, esto es,
en promedio se encontrd por arriba de la meta de
0.003 mg/L.

Cloroformo

Se encontré indicios de contaminacion en
las zonas 1, 3,4,5y 6.

En el cauce, este contaminante presentd
las siguientes concentraciones: maximo=

Se encuentra con indicios de contaminacion el rio
Zahuapan, San Francisco, Xopanac, Cotzala,
Xochiac, los arroyos Zanja Real y Atenco, y la
barranca Atlapitz.
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Contaminante

Rio Atoyac

Afluentes

0.15, minimo <0.0001, y promedio
0.004, mg/L, esto es, en promedio se
encontr6 por abajo de la meta de 0.003
mg/L.

En los afluentes, este contaminante present6 las
siguientes  concentraciones: maximo= 0.37,
minimo <0.0001, y promedio 0.005, mg/L, esto
es, en promedio se encontro por arriba de la meta
de 0.003 mg/L.

Cloruro de metilo

Se encontrd indicios de contaminacion en
laszonas 1, 2,3,4,5y6.

En el cauce, este contaminante presentd
las siguientes concentraciones: maximo=
0.02, minimo 0.0005, y promedio
0.0012, mg/L, esto es, en promedio se
encontro por arriba de la meta de 0.0002
mg/L.

Se encuentran contaminados los rios Atotonilco,
Chiquito Cotzala, San Ignacio, Xochiac, Xopanac y
San Francisco, los arroyos Capuente, Zanja Real y
Atenco, y la barranca Atlapitz.

En el cauce, este contaminante presentd las
siguientes concentraciones: maximo= 0.009,
minimo 0.0005, y promedio 0.0006, mg/L, esto
es, en promedio se encontro por arriba de la meta
de 0.0002 mg/L.

Cloruro de Vinilo

Se encontré indicios de contaminacién en
lazona4yS5.

En el cauce, este contaminante presentd
las siguientes concentraciones: maximo=
0.008, minimo 0.0003, y promedio
0.0007, mg/L, esto es, en promedio se
encontrd por abajo de la meta de 0.002
mg/L.

No se encontr6 por arriba de 0.002 mg/L.

No se encontr6 por arriba de la meta de

Se encuentran con indicios de contaminacion los

Cloruros 250 mg/L. rios San Francisco y Xopanac.
Se encuentran con indicios de contaminacién los
Se encuentran contaminadas las zonas rios Atotonilco, San Ignacio, Xochiac, y Xopanac,
1,2,4,y5. los arroyos Zanja Real y Atenco, y la barranca
Atlapitz.
En el cauce, este contaminante presentd
Cobre L . L . .
las siguientes concentraciones: maximo= | En los afluentes, este contaminante presentd las
0.2, minimo 0.00075, y promedio 0.02, | siguientes concentraciones: maximo= 0.19,
mg/L, esto es, en promedio se encontré | minimo 0.00075, y promedio 0.02, mg/L, esto es,
por abajo de la meta de 0.05 mg/L. en promedio se encontrd por abajo de la meta de
0.05 mg/L.
Se encontr6 indicios de contaminacién en | Se encuentra con indicios de contaminacién los rios
las zonas 2, 5y 6. San Francisco, Xopanac, Xochiac, arroyo Atenco y
barranca Atlapitz.
En el cauce, este contaminante present6
Dietilftalato las siguientes concentraciones: maximo= | En los afluentes, este contaminante presento las
0.017, minimo <0.00003, y promedio | siguientes concentraciones: maximo= 0.017,
0.0008, mg/L, esto es, en promedio se | minimo <0.00003, y promedio 0.0012, mg/L, esto
encontrd por abajo de la meta de 0.003 | es, en promedio se encontrd por abajo de la meta
mg/L. de 0.003 mg/L.
. No se encontré por arriba de la meta de , .
Etilbenceno No se encontré por arriba de la meta de 0.1 mg/L.

0.1 mg/L.

Fenoles totales

Se encuentran contaminadas las zonas
1,2,3,4,5Yy6.

En el cauce, este contaminante presentd
las siguientes concentraciones: maximo=
0.21, minimo 0.005, y promedio 0.028,

Se encuentran contaminados los rios Atotonilco,
Chiquito Cotzala, Xochiac, Xopanac, Zahuapan y
San Francisco, el arroyo Atenco, y la barranca
Atlapitz.

Se encontraron con indicios de contaminacion los
arroyos Capuente y Zanja Real y el rio San Ignacio.
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Contaminante Rio Atoyac Afluentes
mg/L, esto es, en promedio se encontrd
por arriba de la meta de 0.01 mg/L. En los afluentes, este contaminante present6 las
siguientes concentraciones: maximo= 1.9, minimo
0.005, y promedio 0.05, mg/L, esto es, en
promedio se encontrd por arriba de la meta de
0.01 mg/L.
Se encuentran contaminados los rios Atotonilco,
Se encuentran contaminadas las zonas Chiquito Cotzala, San Ignacio, Xochiac, Xopanac,
1,2,3,4,5y6. Zahuapan y San Francisco, los arroyos Capuente,
Zanja Real y Atenco, y la barranca Atlapitz.
Fierro En el cauce, este contaminante presentd

las siguientes concentraciones: maximo=
122.9, minimo 0.012, y promedio 0.8,
mg/L, esto es, en promedio se encontrd
por arriba de la meta de 0.3 mg/L.

En los afluentes, este contaminante present6 las
siguientes concentraciones: maximo= 47.3,
minimo <0.01, y promedio 2.6, mg/L, esto es, en
promedio se encontré por arriba de la meta de 0.3
mg/L.

Grasas y aceites

Se encuentran contaminadas las zonas
1,2,3,4,5y6.

En el cauce, este contaminante presentd
las siguientes concentraciones: maximo=
125, minimo <3, y promedio 11.8, mg/L,
esto es, en promedio se encontrd por
arriba de la meta de 5 mg/L.

Se encuentran contaminados los rios Atotonilco,
Chiquito Cotzala, San Ignacio, Xochiac, Xopanac,
Zahuapan y San Francisco, los arroyos Capuente,
Zanja Real y Atenco, y la barranca Atlapitz.

En los afluentes, este contaminante present6 las
siguientes  concentraciones: maximo= 207,
minimo <3, y promedio 14.8, mg/L, esto es, en
promedio se encontrd por arriba de la meta de 5
mg/L.

Materia flotante

Se encontro presente en el rio Atoyac, en
las zonas 1,2,3,4,5y6.

Se encuentran contaminados los rios Atotonilco,
Chiquito Cotzala, San Ignacio, Xochiac, Xopanac,
Zahuapan y San Francisco, los arroyos Capuente,
Zanja Real y Atenco, y la barranca Atlapitz.

Niquel

No se encontré por arriba de la meta de
0.6 mg/L.

Se encuentra con indicios de contaminacién en la
barranca Atlapitz.

Nitrobenceno

No se encontrd por arriba de la meta de
0.03 mg/L.

No se encontré por arriba de la meta de 0.03
mg/L.

No se encontré valores de pH fuera del

Se encontr6é pH menor a 6.5 en el rio Xopanac.

pH rango de 6.5 a 8.5 UpH.
Se encuentran contaminados los rios Cotzala, San
. Ignacio, Tlapalac, Xochiac, Xopanac, Zahuapan,
Se encuentran contaminadas las zonas - .
2 345v6 Rabanillo y San Francisco, los arroyos Capuente,
252y 0. Zanja Real, Prieto, Metlapanapa, Zapatero y
. , Lyl Atlapi H .
DT En el cauce, este contaminante present6 Atenco, y las barrancas Atlapitz y Honda

las siguientes concentraciones: maximo=
1,548, minimo 5, y promedio 507, mg/L,
esto es, en promedio se encontré por
arriba de la meta de 500 mg/L.

En los afluentes, este contaminante present6 las
siguientes concentraciones: maximo= 2,532,
minimo 10.24, y promedio 893, mg/L, esto es, en
promedio se encontré por arriba de la meta de 500
mg/L.

Sélidos sedimentables

Se encontré por arriba de la meta de 1
mL/L en el rio Atoyac, en las zonas 1, 2,
3,4,5y6.

Se encontrdé por arriba de la meta de 1 mL/L en los
rios Cotzala, Xochiac, Xopanac y Zahuapan, y
barranca Atlaplitz.

Sulfuros

Se encuentran contaminadas las zonas 1,
2,3,4,5y6.

Se encontr6 contaminados los arroyos Atenco,
Capuente y Zanja Real, la barranca Atlapitz, y los
rios Atotonilco, Chiquito, Cotzala, San Francisco,
Zahuapan, San Ignacio, Xochiac, y Xopanac.
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Contaminante Rio Atoyac Afluentes
En el cauce, este contaminante presentd
las siguientes concentraciones: maximo= | En los afluentes, este contaminante presentd las
166.6, minimo <0.05, y promedio 14.8 | siguientes concentraciones: maximo= 215.46,
mg/L, esto es, en promedio se encontrd | minimo <0.05 y promedio 17.7, mg/L, esto es, en
por arriba de la meta de 0.002 mg/L. promedio se encontrd por arriba de la meta de
0.002 mg/L.
Temperatura No se encontro por arriba de la meta de No se encontrd por arriba de la meta de 35 °C.

35°C.

Tetracloroeteno

No se encontrd por arriba de la meta de
0.05 mg/L.

No se encontré por arriba de la meta de 0.05
mg/L.

Tolueno

No se encontr6 por arriba de la meta de
0.2 mg/L.

Se encontré indicios de contaminacion en el rio
Xopanac.

Xilenos (mezcla de
isbmeros)

No se encontrd por arriba de la meta de
0.3 mg/L.

No se encontr6 por arriba de la meta de 0.3 mg/L.

Zinc

Se encontr6 por arriba de lameta de 0.12
mg/L en el rio Atoyac, enlas zonas 1, 2, 5

y 6.

Se encontrdé por arriba de la meta de 0.12 mg/L en
el arroyo Atenco, en los rios Xochiac, Zahuapan y
Xopanagc, y la barranca Atlapitz.
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CONCLUSIONES

El rio Atoyac y sus afluentes se encuentran actualmente contaminados, principalmente por materia
organica, sélidos suspendidos, nutrientes, toxicos organicos, bacterias y color.

No se han alcanzado las metas de calidad del agua establecidas en la Declaratoria de Clasificacion.
Para alcanzarlas es necesario establecer Condiciones Particulares de Descarga, con base en la
Declaratoria, atodos los usuarios que descargan sus aguas residuales al rio Atoyac y a sus afluentes,
quienes deberan construir, ampliar o modificar sus plantas de tratamiento, para cumplirlas.

Por materia organica se encuentra fuertemente contaminado en las zonas 2, 3, 4, 5y 6.

También se encuentran contaminados por materia organica, los rios Chiquito, San Ignacio, Rabanillo
y Zahupan, los arroyos Zanja Real y Metlapanapa y la barranca Atlapitz y fuertemente contaminados
los rios Cotzala, Xochiac, Xoapanac, Tlapalac, y San Francisco, los arroyos Prieto, Zapotero y Atenco
y la Barranca Honda.

El rio Atoyac presenta fuerte contaminacién microbiolégica en todo su cauce, asi como en los rios
Atotonilco, Chiquito, Cotzala, San Ignacio, Tlapalac, Xochiac, Xopanac, Zahuapan, Rabanillo y San
Francisco, los arroyos Capuente, Zanja Real, Prieto, Metlapanapa, Zapatero y Atenco, y las barrancas
Atlapitz y Honda.

Elrio Atoyac presenta contaminacion por nutrientes en todo su cauce, asi como en los rios Atotonilco,
Chiquito, Cotzala, San Ignacio, Tlapalac, Xochiac, Xopanac, Zahuapan, Rabanillo y San Francisco, los
arroyos Capuente, Zanja Real, Prieto, Metlapanapa, Zapatero y Atenco, y las barrancas Atlapitz y
Honda.

Se encuentran contaminadas por detergentes (SAAM), las zonas 1, 2, 3, 4, 5y 6, del rio Atoyac, asi
como los rios Atotonilco, Chiquito, Cotzala, San Ignacio, Tlapalac, Xochiac, Xopanac, Zahuapan,
Rabanillo y San Francisco, los arroyos Capuente, Zanja Real, Prieto, Metlapanapa, Zapatero y Atenco,
y las barrancas Atlapitz y Honda.

Por color, se encuentran contaminadas las zonas 1, 2, 3, 4, 5y 6, del cauce principal del rio Atoyac,
asi como los rios Atotonilco, Chiquito, Cotzala, San Ignacio, Tlapalac, Xochiac, Xopanac, Zahuapan,
Rabanillo y San Francisco, los arroyos Capuente, Zanja Real, Prieto, Metlapanapa, Zapatero y Atenco,
y las barrancas Atlapitz y Honda.

Por bis(2-etilhexil) ftalato, se encuentran contaminadas las zonas 1, 2, 3, 4, 5y 6, asi como los rios
Atotonilco, Chiquito, Cotzala, San Ignacio, Xochiac, Xopanac, Zahuapan, y San Francisco, los arroyos
Capuente, Zanja Real y Atenco, y la barranca Atlapitz.

Por dietilftalato, se encuentra contaminado el rio San Francisco, y se encontrd indicios de
contaminacion en las zonas 2, 5y 6 del rio Atoyac, y los rios Xopanac y Xochiac, el arroyo Atenco y
la barranca Atlapitz.

Por Fenoles totales, se encuentran contaminadas las zonas 1, 2, 3, 4, 5y 6, asi como los rios Chiquito,
Cotzala, San Ignacio, Atotonilco, Xochiac, Xopanac, Zahuapan, y San Francisco, el arroyo Atenco, y la
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barranca Atlapitz, y con indicios de contaminacion el rio San Ignacio y los arroyos Capuente y Zanja
Real.

Se encuentran presentes otros contaminantes como cloroformo, cloruro de metilo, cadmio, cromo,
mercurio, plomo, cianuros, sulfatos, aluminio, cobre, fierro, grasas y aceites, solidos disueltos,
sulfuros y zinc.

Se encontro alta toxicidad en el cauce del rio Atoyac, en las zonas 2, 3, 4, 5y 6. Los afluentes con
mayor toxicidad son los rios Chiquito, Tlapalac, Xochiac, Xopanac y San Francisco, el arroyo Atenco
y la barranca Honda.

Si bien la presa Manuel Avila Camacho no est4 incluida en la Declaratoria, se considerd en este
analisis, ya que es el cuerpo receptor de las aguas del rio Atoyac; encontrandose que la presa Manuel
Avila Camacho esta contaminada con nutrientes, nitrégeno amoniacal, color y coliformes fecales,
principalmente.
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